cenicaia
Centro de Investigacion de la Caina de Azlcar de Colombia

Documento de trabajo No. 715
PRESENCIA DE ROYA NARANJA (Puccinia kuehnii) EN EL VALLE
DEL CAUCA Y ESTRATEGIAS PARA SU MANEJO

Primer informe de avance

Autores:

Juan Carlos Angel Sanchez
Marcela Cadavid Ordéiiez
Jorge Ignacio Victoria Kafure

Programa de Variedades, Cenicaia

Santiago de Cali, 25 de Agosto de 2010



Agosto 25 de 2010

PRESENCIA DE ROYA NARANJA (Puccinia kuehnii) EN EL VALLE
DEL CAUCA Y ESTRATEGIAS PARA SU MANEJO
Primer informe de avance

Juan Carlos Angel S.!, Marcela Cadavid 0.2 y Jorge Ignacio Victoria K.>
!Fitopatdlogo, M.Sc. jcanagel@cenicana.org, *Microbiéloga Agricola, M.Sc. mcadavid@cenicana.org,
3Director Programa de Variedades, Ph.D. jivictoria@cenicana.org

Programa de Variedades, Cenicafa

ANTECEDENTES

La roya naranja es causada por el hongo Puccinia kuehnii E. J. Butler. La
enfermedad en el afio 2000 en Australia afectd la variedad Q 124 produciendo
pérdidas estimadas entre 30% y 40 % tanto en el tonelaje como en el
rendimiento siendo necesaria su renovacion de campos comerciales. Hasta el
ano 2007, la enfermedad se observd en paises como Papua (Nueva Guinea),
Indonesia, Filipinas y Australia (Magarey et al., 2005).

En el 2007, la roya naranja se encontré en los Estados Unidos afectando las
variedades CP 80-1743 y CP 72-2086 en la Florida (Comstock et al., 2008). En
septiembre de 2007, se detecto la roya naranja en Guatemala sobre la
variedad CP 72-2086, variedad que en esa época era la mas sembrada en este
pais (Ovalle et al., 2008; Ovalle et al., 2009). Chavarria et al., (2008) entre
julio y agosto del 2007 observaron sintomas y signos de roya naranja en las
variedades SP 71-5574, CP 72-2086, Pindar, Q 132, Q 138, SP 71-5574 y SP
79-2233 en Costa Rica. Estos mismos sintomas y signos fueron observados en
la variedad CP 72-2086 en septiembre de 2007 en los ingenios Sancarlos y
Monte Rosa en Nicaragua (Chavarria et al., 2008). En México, Salvador y
Panama fue observada en el 2008. En México, fue observada afectando las
variedades Mex 57-1285, Mex 61-230 y Co 301. En El Salvador se observo
sobre la variedad CP 72-2086. En Panamad, fue encontrada en la variedad SP
74-8355 (Flores et al., 2009) y recientemente en Brasil (Barbasso et al., 2010,
en impresién). En Cuba Diaz et al., (2010) identificaron sintomas de roya
naranja en areas experimentales de la estacidn territorial de investigaciones de
cafna de azucar de Villa Clara y confirmaron su presencia mediante diagndstico
de laboratorio, detectdndola en las variedades comerciales C 1051-73, C 86-
12, C 88-380, C 89-147, C 90-317 y CP 52-43.

Los sintomas iniciales de la roya naranja de la cafia de azlcar son lesiones
minUsculas, elongadas y amarillas, que forman una aureola palida, verde
amarillenta a medida que aumentan de tamafo. A medida que las lesiones
crecen, se forma un color que pasa de naranja a naranja marrén. A diferencia
de la roya café comun, estas lesiones jovenes nunca llegan a ser marrén
oscuro. Grupos de pustulas de roya naranja tienden a aparecer en la superficie
de las hojas afectadas; la mayor parte de las pustulas estan en la superficie
inferior y hay mas lesiones en la base de la hoja. En paises estacionales la roya
naranja es mas frecuente bajo condiciones calidas y humedas en verano, y
menos frecuente con sintomas mas suaves en otofio (Ryan y Egan, 1989).
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En enero de 2008, Cenicana envid muestras de hojas con sintomas de roya de
diferentes variedades (CC) al Laboratorio de Micologia Sistematica del USDA,
ARS en Beltsville USA, para analisis de ADN y no se encontré la presencia de P.
kuehnii en el Valle del Cauca en esas variedades.

ESTRATEGIAS DE MANEJO Y PLAN DE ACCION

Desde que se informd sobre la presencia de la roya naranja en la Florida y
Centro América y debido a la aparicion de la roya café en las variedades
Cenicana Colombia (CC 93-3895, CC 85-92, CC 84-75 y CC 92-2804)
probablemente una nueva variante del patdgeno, se empezd a realizar un
seguimiento e inspeccion en diferentes cultivos comerciales de cana de azucar
de ingenios, asi como también de proveedores. Durante los afios 2006 a 2009
y primer semestre de 2010, se encontrd solo la presencia de la roya café en las
variedades mencionadas en las evaluaciones visuales y morfoldgicas.

NUEVOS SINTOMAS ENCONTRADOS

En julio de 2010, en semilleros y en los lotes de las pruebas regionales de la
serie 2001 de zona humeda, localizados lote en comodato en los ingenios
Riopaila Castilla (planta Castilla), y en el ingenio Cabafia, hacienda Cabafia
25D respectivamente, se encontraron sintomas similares a roya naranja en la
variedad CC 01-1884. Estas muestras fueron analizadas visualmente,
morfoldgicamente en microscopia dptica convencional y electréonica de barrido
y comparadas con muestras de la roya café tomadas en la variedad CC 85-92.

DETECCION DE LA ENFERMEDAD

Se encontraron diferencias en las lesiones y en la morfologia entre muestras
de la roya café tomadas en la CC 85-92 y las muestras tomadas en la variedad
CC 01-1884. Las lesiones de la roya café generalmente son de color café a café
oscuro con areas oscuras necroticas (Figura 1D), las pustulas al abrirse dejan
libres las esporas las cuales también tienen un color café. La nueva lesion
encontrada en la variedad CC 01-1884 presenta un color anaranjado que luego
pasa a ser entre anaranjado y café, y en ocasiones a anaranjado brillante, las
pustulas dejan libres las esporas las cuales son de color anaranjado a
anaranjado marrén (Figura 1A y 1I). Sin embargo algunas lesiones viejas de
ambas royas pueden ser de color marréon y pueden ser similares.

Para la comparacion morfoldgica se observo al microscopio de luz convencional
el tamano y forma de las estructuras como los parafisos y uredosporas (ancho
de la pared, largo y color), disposicidon de espinulas en la uredospora y se
compararon estos datos con los observados por Virtudazo et al., (2001a). Las
observaciones visuales en campo y morfolégicas al microscopio de luz
mostraron claras diferencias: en la roya café se observaron uredosporas con
abundantes parafisos (Figura 1F), mientras que las otras muestras analizadas
sOlo se observaron las uredosporas en ausencia de parafisos. Las uredosporas
de la roya naranja presentan un pronunciamiento en la pared caracteristico
para el patégeno P. kuehnii (Figura 1B y 1C), diferente a las uredosporas de la
roya café que tienen una pared de grosor uniforme (Figura 1E). Estas
diferencias fueron muy similares a las encontradas por Virtudazo et al.,
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(2001a). La descripcidn morfoldgica a partir de observacién al microscopio de
luz de uredosporas y parafisos es una técnica sencilla y rapida que permite
confirmar la presencia de esta nueva enfermedad en las variedades a evaluar.

Figura 1. Lesiones en las hojas y observaciones de uredosporas al microscopio de luz (A) (B) y
(C) Roya naranja en la variedad CC 01-1884 (D) (E) y (F) Roya café en la variedad CC 85-92.

MICROSCOPIA ELECTRONICA

Muestras de cada una de las lesiones fueron llevadas a la Unidad de Virologia
del CIAT (Centro Internacional de Agricultura Tropical) para ser observadas al
microscopio electréonico de barrido (SEM) y confirmar sus diferencias. En este
procedimiento se contd con la colaboracién del Dr. Cristian Olaya.

Los resultados muestran (Figura 2 y 3) claras diferencias entre las dos
especies, tal como lo referencia Virtudazo et al., (2001a). En Puccinia
melanocephala los parafisos fueron abundantes y las uredosporas con densa
equinulacién en CC 85-92; las espinas son mas cortas pero mas abundantes
(Figura 2). Mientras que en las lesiones en CC 01-1884 los parafisos estan
ausentes en el uredinio (pustula) y las uredosporas presentan una moderada
equinulacién menos densa con espinas un poco mas largas, como lo describe
Virtudazo et al. (2001a) para la especie P. kuehnii (Figura 3).

A partir de las imagenes de SEM se determind el tamafio de las uredosporas
mediante el software ImageJ (http://rsd.info.nih.gov/ij). Las uredosporas de la
roya café oscilaron entre 25.6 y 32.4 um de largo por 16.8 y 19.7 um de
didmetro; mientras que las uredosporas de roya naranja fueron mas grandes
presentando medidas entre 27.3 y 39.2 um de largo por 16.7 y 21.2 um de
diametro, resultados semejantes a los obtenidos por Ryan y Egan (1989) y
Virtudazo et al. (2001a) para los dos patégenos P. melanocephala y P. kuehnii
respectivamente.
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Figura 2. Fotografias en SEM (Scanning Electron Microscope) de lesiones de roya café en la
variedad CC 85-92 (A) (B) y (D). Uredinio mostrando abundantes parafisos entre las
uredosporas (C) Uredospora.

- e -

Figura 3. Fotografias en SEM de lesiones de roya naranja en la variedad CC 01-1884 (A)
Uredinio en ausencia de parafisos entre las uredosporas (B) (C) y (D) Uredospora.

DIAGNOSTICO MOLECULAR
Se empled la metodologia propuesta por Virtudazo et al., (2001b) en la cual se
amplifican secuencias conservadas del ADN ribosomal de roya (ADNr) a partir

4
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de extracto crudo de esporas. La amplificaciéon de ADN se realizé mediante PCR
convencional, citados por algunos autores en roya de la cafa de azucar:
NL1/NL4 (Virtudazo et al.,, 2001b) y PK2-1F / PK2-1B, PK1-1F / PK1-1B
(Virtudazo et al., 2001c).

Los resultados del diagnodstico molecular no han amplificado los resultados
esperados, no siendo posible todavia diferenciar molecularmente los dos
patégenos. Adicionalmente se realizaron pruebas de PCR partiendo de la
extraccion del ADN gendmico de hojas de cana con lesiones de roya, hasta el
momento no se han encontrado resultados semejantes a los citados por
Virtudazo et al., (2001b) y Virtudazo et al., (2001c).

Como estrategia en el diagnostico de las dos especies se planea optimizar la
metodologia de PCR en tiempo real empleando iniciadores y sondas especificas
con LNA (Locked nucleic acids) para P. melanocephala y P. kuehnii generadas a
partir de secuencias ITS1, ITS2 y 5.8s del ADNr Glynn et al., (2010); esta
metodologia permitird diferenciar molecularmente de manera especifica las dos
especies de roya en cafia. De igual manera se estandarizara la técnica PIRA-
PCR (Primer Introduced Restriction Analisis-PCR) que permite detectar un SNP
(Single Nucleotide Polymorphism) en P. kuehnii asociado con la distribucion
geografica (Glynn et al., 2010). Estos iniciadores especificos y las sondas
citadas ya fueron solicitados a las casas comerciales IDT® (Integrated DNA
Technologies) y Exiqon®.

INSPECCION DE CAMPO DE LA ENFERMEDAD

Prueba regional serie 2001 zona himeda

Se realizaron visitas a las pruebas regionales en plantilla de la serie 2001 de
zona humeda localizadas en los ingenios Incauca, hacienda Cachimbalito 24,
de 11 meses de edad (a Julio 2010); Riopaila Castilla (planta Castilla),
hacienda Reporter 190, (14 meses); Riopaila Castilla (planta Riopaila),
hacienda Valparaiso 140 (12 meses); Sancarlos, hacienda Argelia 422 A (11.8
meses) y Risaralda Santa Lucia 12Z, 12. soca, de 4 meses de edad. En todos
los sitios se evalud la tercera hoja en tallos de cada variedad; en cada hoja se
determino el tipo de pustula o reaccion (R) (escala de 1-9, donde 1 es reaccidn
de resistencia y 9 de susceptibilidad) y se estimd el porcentaje de incidencia
(I) del dano (0-100) de acuerdo con las pautas definidas por Purdy y Dean
(1980). Cada parcela fue evaluada y muestras de hojas fueron llevadas al
laboratorio para evaluacién y confirmacién morfoldgica.

En el Cuadro 1 se muestran los resultados encontrados en las inspecciones
realizadas en las pruebas regionales realizadas entre el 19 y 23 de Julio de
2010. En la evaluacién en Incauca, hacienda Cachimbalito, se observd una
baja incidencia (R=5, I=2) de la roya naranja en la variedad CC 01-1884 en la
tercera hoja con cuello visible; en la variedad CC 01-1866 se presentd la
enfermedad en baja incidencia en las hojas bajeras. En la CC 85-92 solo se
observé roya café en una incidencia de 1 % con reaccién 5. En el Ingenio La
Cabana, hacienda La Cabafia 25D, solo se evalud la variedad CC 01-1884,
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mostrando en esta prueba una alta incidencia de roya naranja del 15 % y una
reaccion de 7, estas fueron las primeras muestras observadas al microscopio.

Cuadro 1. Evaluacién de la roya naranja de las pruebas regionales de la serie 2001 para zona
himeda. R=Reaccién, I=Incidencia.

Incauca Cabana Riopaila Sancarlos Castilla Risaralda

1/ 2/
variedad | R€Y | RN RC RN RC | RN RC RN RC RN RC RN

R|I'R|I|R|[IIR|I|R|IIR|I|R|I R|I|R|IIR|I|R|I{R]|TI
CCo01-1817 |o|o0ojo|ojJo|oio| o0 ]Jo|oio|/o]Jo| o io|O]o|ojio|/O]Jo|O:{O]O
CCO01-1866 |p|oio|o]Jo|oio| o0 ]Jo|oio|lo]Jo| O i5|4]o|oi5|2]o|l0i0]O
CCO01-1884 |p|ois5|2]|o0|o0o!7|15]o0|0i5|1]Jo| 0 i5|15]|0|0i{7|10]Jo|0!0]O
CCO01-1922 |p|oio|o]jo|oio|l o ]Jo|oio|lo]Jo|oOoio|O]o|loio|lO]Jo|lo!O]O
CCO01-1940 |po|ojio|o]Jo|oio| o ]|o|oio|lo]Jo|l o io|oOo]o|loiolO]o|loioOo]oO
CC 85-92 5/3i0/0|5/6i0| 0]5|7i0/0]5]10i0] 0 ]5|/5i0/0]5/2!0]0

RC1/: Roya Café, evaluacidon entre los 4 y 6 meses de edad
RN2/: Roya Naranja, evaluacidn realizada el 21 de julio de 2010, a una edad de 11-14 meses.

En Riopaila, hacienda Valparaiso 140, la incidencia de la enfermedad fue menor
y solo se presentd en la variedad CC 01-1884 en baja incidencia 1-2 % vy
reaccion 5. No se observd en las demas variedades. La CC 85-92 solo presento
roya café (R=5 I=1). En el Ingenio Sancarlos, hacienda Argelia 42223, se
observd la enfermedad en las variedades CC 01-1884 y CC 01-1866 con
reaccion 5 en ambos casos e incidencias del 15 y 5 %, respectivamente; en la
CC 85-92 solo se observd la presencia de roya café en baja incidencia. En
Castilla, hacienda Reporter 190 se presentd alta incidencia de la roya naranja
en la variedad CC 01-1884 (R=7, I=15), muy semejante a lo observado en el
Ingenio La Cabafa; la CC 01-1866, presenté baja incidencia (R=5, I=2). En el
resto de variedades no se observé la enfermedad. La CC 85-92 solo presentd
baja incidencia de roya café (R=5, I=2). En el Ingenio Risaralda, hacienda
Santa Lucia 12Z solo se encontrd roya café en la variedad CC 85-92 en baja
incidencia (R=5, I=2).

En todas las pruebas regionales se comprobd la presencia de la enfermedad
mediante evaluacién morfoldgica. Una vez se cosechen estos experimentos se
debe hacer el seguimiento en soca con el fin de evaluar la incidencia de la roya
naranja, especialmente en las variedades que la presentaron en plantilla. Las
variedades CC 01-1884 y CC 01-1866 se eliminaron de las diferentes pruebas
regionales.

Evaluacion de semilleros de variedades CC en lote comodato

Hasta el momento se han evaluado 54 parcelas de semilleros de variedades
seleccionadas para pruebas regionales para zona de piedemonte y zona
semiseca, localizados en el lote de comodato en Riopaila Castilla (planta
Castilla), alos 7 y 12 meses de edad y en 12 y 23 soca (Cuadro 2). En todos
los sitios se evalud la tercera hoja en tallos de cada variedad; en cada hoja se
determind el tipo de pustula o reaccion (escala de 1-9, donde 1 es reaccién de
resistencia y 9 de susceptibilidad) y se estimo el porcentaje de incidencia del
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dano (0-100) de acuerdo con las pautas definidas por Purdy y Dean (1980).
Cada parcela fue evaluada y muestras de hojas fueron llevadas al laboratorio
para evaluacién y confirmacién morfoldgica.

Cuadro 2. Evaluacidén de la roya café y roya naranja en semilleros localizados en el lote de
comodato, en Riopaila Castilla (planta Castilla). R=Reaccion, I=Incidencia.

Parcela Variedad Area Edad Nimero - Rf)ya
(ha) (meses) | de corte | geaccién Inc;g/(:;\ma Tipo de roya
Roya Naranja
1 CC 01-746 0.015 7 1a Soca 5 1 (RN)
2 CC 91-1590 0.030 7 la Soca 0 0
3 RB 73-2223 0.030 7 la Soca 5 4 RN
4 CCSP 89-43 0.030 7 la Soca 5 5 Roya Café (RC)
5 CC 99-2461 0.030 7 la Soca 0 0
6 CC93-7711 0.015 7 la Soca 4 2 RC
7 CC 00-3079 0.015 7 la Soca 0 0
8 CC 95-5992 0.015 7 la Soca 4 5 RC
9 CC 84-56 0.015 7 la Soca 5 5 RC
10 CC91-1606 0.015 7 la Soca 0 0
11 PR 67-1070 0.015 7 1a Soca 5 10 RC
12 CC 00-3867 0.015 7 la Soca 0 0
13 CO 421 0.015 7 1a Soca 0 0
14 CC 04-707 0.015 7 la Soca 5 1 RN
15 CC 85-92 0.015 7 1a Soca 5 8 RC
16 CC 00-3771 0.015 7 la Soca 0 0
17 CC 00-3403 0.015 7 la Soca 0 0
18 CC 00-3885 0.015 7 1a Soca 0 0
19 PR 75-2002 0.015 7 la Soca 0 0
20 CC 00-3614 0.015 7 la Soca 0 0
21 CC 00-3755 0.015 7 la Soca 0 0
22 CC 00-3870 0.015 7 la Soca 0 0
23 CC 04-627 0.015 7 la Soca 0 0
24 CC 04-656 0.015 7 la Soca 0 0
25 CC 04-599 0.015 7 la Soca 5 1 RN
26 CC 04-849 0.015 7 la Soca 0 0
27 CC 98-997 0.015 7 la Soca 5 1 RN
28 CC 01-183 0.015 7 la Soca 5 1 RN
29 CC 01-336 0.015 7 la Soca 0 0
30 CC 01-399 0.015 7 la Soca 5 2 RN
31 CC 98-426 0.015 7 la Soca 5 7 RN
32 CC 01-86 0.015 7 la Soca 5 12 RN
Continta
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Cuadro 2. Continuacion

Parcela | Variedad Area Edad Namero ; R_oya
(ha) (meses) | de corte |Reaccién Incéﬂ/eo;‘c'a Tipo de Roya

33 CC 04-667 0.015 7 la Soca 0 0
34 CC 04-884 0.015 7 la Soca 0 0
35 CC 85-92 0.015 7 la Soca 5 6 RC
36 CC 98-615 0.015 7 la Soca 0 0
37 CC 99-2455 0.015 7 la Soca 0 0
38 CC 99-2493 0.015 7 la Soca 0 0
39 CC 84-75 0.030 7 la Soca 5 5 RC
40 CC98-1124 0.015 7 la Soca 0 0
41 CC 01-385 0.015 7 la Soca 0 0
42 CC 00-3012 0.015 7 la Soca 0 0
43 CC 00-3257 0.015 7 la Soca 0 0
44 SP 71-6949 0.030 7 la Soca 5 5 RC

ZSS 45 | CC 01-746 0.06 12 2a Soca 5 2 RN
46 CC 00-3068 0.06 12 2a Soca 5 10 RN
47 CC 96-6839 0.06 12 2a Soca 5/5 5/2 RN Y RC
48 CC 01-1789 0.06 12 2a Soca 5/5 5/7 RN Y RC
49 CC 97-7565 0.06 12 2a Soca 5 12 RN
50 CC 00-2924 0.06 12 2a Soca 0 0
51 CC97-7170 0.06 12 2a Soca 5/5 1/7 RN Y RC
52 CC 01-1484 0.06 12 2a Soca 5 3 RN
53 CC 01-1236 0.06 12 2a Soca 0 0
54 CC 00-3079 0.06 12 2a Soca 0 0

Los resultados de las evaluaciones han mostrado que 12 variedades fueron
positivas solo para roya naranja, tres variedades presentaron las dos
enfermedades y ocho presentaron solo roya café. Las variedades CC 01-746 (2
veces), RB 73-2223, CC 04-707, CC 04-599, CC 98-997, CC 01-183, CC 01-
399, CC 01-86, CC 97-7565, CC 98-426, CC 01-1484 y CC 00-3068 mostraron
roya naranja con incidencias entre el 1 y 12 % con reacciéon 5 (Cuadro 2). Las
variedades CC 96-6839, CC 01-1789 y CC 97-7170 presentaron las dos
especies de roya cuando se realizaron las evaluaciones morfoldgicas (Figura 1,
Cuadro 2). Las variedades CCSP 89-43, CC 93-7711, CC 95-5992, CC 84-56,
PR 67-1070, CC 85-92 (2 Veces), CC 84-75 y SP 71-6949 presentaron roya
café con incidencias entre el 5y 10 % y con reaccion entre 4 y 5 (Cuadro 2).
Todas las muestras positivas fueron confirmadas mediante evaluacion
morfoldgica. Quedan pendientes por evaluar 90 parcelas de semilleros
establecidos en el lote de comodato.

Evaluacion de Banco de Germoplasma

Cenicafia tiene en su banco de germoplasma mas de 1400 variedades tanto
importadas de varios sitios del mundo como producidas en Colombia, las
cuales estan sembradas en la estacidon experimental de San Antonio de los
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Caballeros, estas variedades seran evaluadas cuando cumplan 4 meses de
edad, para determinar cuales tienen la nueva enfermedad. En todas las
parcelas se evaluara la tercera hoja en tallos de cada variedad; en cada hoja
se determinara el tipo de pustula o reaccion (escala de 1-9, donde 1 es
reaccion de resistencia y 9 de susceptibilidad) y se estimara el porcentaje de
incidencia del dafio (0-100) de acuerdo con las pautas definidas por Purdy y
Dean (1980). Cada parcela se evaluara y muestras de hojas se llevaran al
laboratorio de fitopatologia para confirmacion morfoldgica.

EVALUACION EN VARIEDADES COMERCIALES Y PROMISORIAS

Incidencia de la roya en variedades CC (2007-2010)

Teniendo en cuenta la presencia de roya café en variedades CC, tales como CC
85-92, CC 84-75, CC 92-2804, CC 93-3895 se realizaron seguimiento e
inspecciones a lotes afectados de ingenios y proveedores desde el afio 2007
hasta el momento.

Respondiendo a las solicitudes de los ingenios y proveedores durante el 2007
se visitaron 25 suertes de los ingenios Manuelita, Risaralda, Sicarare,
Providencia, Incauca, Maria Luisa y Mayagiez y se realizd la evaluacion de la
roya café en esos sitios. La enfermedad en la CC 93-3895 presentd reaccién 5
con incidencias entre 5 y 15 %. La mayor incidencia se observé en las suertes
Santa Anita 31A y 27 B de ingenio Manuelita que fue del 15 % atribuido
principalmente a las condiciones climatoldgicas de los sitios. La CC 85-92 se
evalud en la hacienda El Edén proveedor de Providencia con edades de 4, 7, 8,
9 10, y 11 meses presentando incidencias del 1 al 2 % con reaccién 3 o 4.
Igualmente se evaluaron las suerte Novillera 12A de 11 meses y Novillera 12
de 3.5 meses en el ingenio Incauca, Remolinos (8 meses) del ingenio Maria
Luisa y Zipango proveedor del ingenio Riopaila (4 meses) con incidencias no
mayores del 1 % y reaccion entre 3 y 4.

En el 2008 se evaluaron cultivos de 29 haciendas de los ingenios Cabafa,
Castilla, Incauca, Sancarlos, Providencia, Mayaglez, Carmelita, Riopaila y
proveedores y se determiné la incidencia de la roya café en campos entre los 2
y 12 meses de edad de diferentes variedades para uso comercial o semillero.
En general, la incidencia de la roya en la CC 85-92 no fue mayor al 8% con
reaccion 5 en edades de 4 a 6 meses; en edades menores o mayores, la
incidencia fue menor. En la CC 84-75, la mayor incidencia fue de 10% con
reaccion 5 a la edad de 4.6 meses en el Ingenio Riopaila. La mayor incidencia
de roya café en la CC 93-3895 fue en el ingenio Sancarlos con 15 % y reaccién
5. La mayor reaccion e incidencia de roya se observé en MZC 74-275 con 20%
y reaccién 6. En ese afio, previendo la presencia de roya naranja en Centro
América, se enviaron once muestras de hoja con sintomas de roya al USDA-
USA de las variedades MZC 74-275, CC 94-5827, CC 93-3895, CC 85-92, CC
84-75 y CC 94-5446, tomadas en los ingenios Castilla, Sancarlos, Providencia y
Sicarare para ser analizadas molecularmente para la presencia de la roya
naranja. Los resultados mostraron la presencia solo de roya café y ausencia de
la roya naranja.
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Durante el 2009 se realizaron visitas a 21 haciendas de los ingenios Castilla,
Sancarlos, Manuelita, Providencia, Riopaila, Risaralda y proveedores con
siembras de las variedades CC 85-92, CC 84-75 y CC 93-3895. En cada suerte
se evalud la reaccion e incidencia de la roya café en 20 hojas tomadas al azar.
Se evaluaron suertes entre los 2 y 11 meses de edad de diferentes zonas para
uso comercial o semillero. En general la incidencia de la roya en la CC 85-92
estuvo por debajo del 2 % con reaccidn tipo 4 a edades de 2 a 8 meses. En la
CC 84-75 la mayor incidencia fue de 2%, con grado 5 de reaccion a edades de
3 a 5 meses. La mayor incidencia en la CC 93-3895 fue de reaccién tipo 5 e
incidencia del 8 % a edades entre 4 y 6 meses.

En el primer semestre del 2010 se han evaluado 30 haciendas de los ingenios
Incauca, Riopaila, Castilla, Manuelita, Mayagiez, La Cabafa, Sancarlos,
Pichichi, Providencia y proveedores sembrados con las variedades CC 85-92,
CC 84-75, CC 01-1228, CC 93-3826, CC 01-1940, CC 92-2804, CC 01-678 y
CC 93-4418 y semilleros de variedades de la serie 92, 94, 00, 01, 03, 04, 05 y
06. En cada suerte se evalud principalmente la reaccién e incidencia de la roya
café. Se evaluaron suertes entre los 3 y 7 meses de edad.

En promedio la incidencia de la roya café en la CC 85-92 ha sido del 10 % con
reaccion tipo 5, aunque en algunos lotes estas incidencias han sobrepasado a
mas del 15 % con reaccién igual o superior a 5. En la CC 84-75 la mayor
incidencia fue de 10 % con grado 5 de reaccién. En la CC 92-2804 la roya se
presentd con reaccion tipo 5 e incidencia del 10 %. La variedad CC 01-1228 ha
presentado baja incidencia de roya en semilleros y lotes comerciales (R=5,
[=4). Las variedades CC 06-783 y CC 00-4292 presentaron susceptibilidad a la
roya café e igualmente CC 94-5827 (R=7, I=20). De todos los lotes donde se
encontraba roya café se llevaron muestras al laboratorio de Fitopatologia de
CENICANA para determinar la especie de roya en el microscopio de luz, los
resultados hasta el momento han mostrado la presencia sélo de la roya café
(Puccinia melanocephala) en todas las evaluaciones realizadas. Las variedades
CC 93-3826, CC 93-4418, CC 93-4181 y CC 01-1940 no han presentado
ningun tipo de roya en las evaluaciones hasta ahora realizadas.

Debido a la presencia de la roya naranja se deben programar inspecciones en
los diferentes ingenios y proveedores, especialmente de las variedades
promisorias, tales como CC 92-2804, CC 93-4418, CC 93-4181, CC 93-3826,
CC 93-3895, CC 97-7170, CC 00-3079, CC 01-1228, CC 01-678, CC 01-1940,
entre otras.

EFECTO DE ENFERMEDAD EN LA PRODUCCION

Para determinar el efecto de la enfermedad en la produccién se deben hacer
comparaciones entre parcelas sin la enfermedad y parcelas enfermas, para ello
se debe aplicar un fungicida que sea efectivo para controlar el problema.
Ovalle et al., (2009) aplicé en intervalos de 10 dias para controlar la roya un
fungicida cuyo ingrediente activo es el Cyproconazole el cual ha sido efectivo
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para el control de la enfermedad. Estas aplicaciones deben hacerse hasta lo 5 a
6 meses, dependiendo de la incidencia de la enfermedad.

En todos los sitios se evaluard mensualmente la tercera hoja en tallos de la(s)
variedad(es) susceptible(s); en cada hoja se determinara el tipo de pustula o
reaccion (escala de 1-9, donde 1 es reaccibn de resistencia y 9 de
susceptibilidad) y se estimara el porcentaje de incidencia del dafio (0-100) de
acuerdo con las pautas definidas por Purdy y Dean (1980). Después de los 10
meses de realizaran evaluaciones de didmetro, niumero de tallos en 1 metro, y
altura hasta cosecha. Cada tratamiento se llevara a cosecha donde se
evaluaran rendimiento y produccién para determinar si se encuentra algun
efecto debido a la enfermedad.

MANEJO DE LA ENFERMEDAD

Fertilizacion, Control quimico y Practicas culturales

Se realizardn experimentos teniendo en cuenta practicas en fertilizacion con
base en productos nitrogenados, época de aplicacidon y dosis, igualmente se
probaran diferentes productos fungicidas para el control de royas de acuerdo
con lo que haya en el mercado. Estos experimentos serdan con diseio de
bloques al azar de seis surcos de 100 m por repeticion y tres repeticiones; las
aplicaciones se hardn mensualmente y hasta que la incidencia en campo en el
testigo sea baja. Se realizardn evaluaciones de reaccién e incidencia de la
enfermedad (Purdy y Dean, 1980). Después de los 10 meses de realizaran
evaluaciones de didmetro, numero de tallos en 1 metro, y altura hasta
cosecha. Cada tratamiento se llevara a cosecha donde se evaluaran
rendimiento y producciéon para determinar si se encuentra algun efecto debido
a la enfermedad.

Resistencia a roya naranja en diferentes estados de seleccion

Para la realizacion de la prueba de resistencia, se sembraran con 3-4 meses de
anticipacion las plantulas en bolsas o macetas plasticas, en condiciones de
invernadero semilla vegetativa de variedades susceptibles a roya naranja. La
inoculacién se hara naturalmente con roya naranja en condiciones de terrazas,
colocando entre ellas las plantas susceptibles a la enfermedad y con presencia
de las pustulas caracteristicas (p.e. CC 01-1884). Las plantas enfermas
liberaran naturalmente las esporas que al caer infectan aquellas plantulas que
sean susceptibles a la enfermedad. Se colocaran entre 10 y 20 plantas
enfermas por terraza, para una mejor carga de indculo. Las plantulas fuente de
indculo permanecerdn en medio de los cruzamientos para posteriormente
descartarlas.

Las plantulas inoculadas se dejaran en condiciones de terraza por dos a tres
meses para luego realizar la evaluacidén respectiva, se descartaran todas las
plantulas que tengan alta incidencia de roya naranja. Se realizaran las
evaluaciones rutinarias en los estados I, II, III, pruebas regionales y
semilleros.
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Capacitacion de técnicos y personal de campo de ingenios y fincas de
proveedores

Se impartird capacitacién a ingenieros agrénomos, personal de campo vy
proveedores de cafa con el fin que conozcan la afeccién. Esta capacitacion se
hard mediante conferencias explicativas en foros, reuniones de los Grupos de
Transferencia de Tecnologia (GTT), charlas y salidas de campo.

Se distribuird en todas las fincas un afiche ilustrativo de la enfermedad, una
tarjeta de bolsillo y folleto divulgativo donde se explicara todo con respecto a
la enfermedad, su distribucidn, importancia y manejo.
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