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editorial

La proteccidon y uso
eficiente del agua
Nnos compete a todos

Apreciados lectores:

Esta edicidn resalta el valor del recurso agua, su manejo y uso eficiente, el impacto
de las tecnologias, la protecciéon de las cuencas y el camino que nos queda por recorrer.

Colombia se enorgullece de sus riquezas hidricas. Sin embargo, en las actividades
agroindustriales nos preocupamos mas cuando existe escasez de agua o cuando hay
exceso de ésta, siendo menos reactivos cuando la situacién es relativamente normal.

Si nuestras acciones fueran permanentes las consecuencias de la sequia y de las
inundaciones podrian ser de menor impacto tanto en la produccién como en los costos
de recuperacion.

El manejo eficiente del agua en el drea plana esté relacionado tanto con el riego
como con el drenaje y los dos dependen en alto grado de la proteccién que tengamos
de las cuencas hidrogréficas que la suplen de agua. En relacion con las fuentes de agua
en las cordilleras, el proyecto de proteccién de las cuencas, liderado por Asocafa con
el apoyo técnico de Cenicafa, ejecuta y orienta las acciones cuyos resultados seradn de
mediano y largo plazo. Y en la parte plana el sector agroindustrial de la cafia de azUcar
ejecuta acciones con resultados evidentes en el mejor uso del recurso hidrico a través
de las tecnologias y metodologias desarrolladas por Cenicafa, con la participacién de
los ingenios y de los cultivadores.

Ejemplo de ello son el balance hidrico para la programacion de los riegos, la
validacion de sistemas de conduccién de agua que favorezcan su ahorro, metodologias
para su medicion y aplicacion y el riego por caudal reducido, entre otros. Ello ha
significado ahorros en los volimenes de agua aplicada entre 40%-60% menores a los
usados 15 afos atras.

Las acciones en relacién con el drenaje se enfocan hoy més hacia el drenaje regional
que al especifico en una sola finca. Existe un modelo que se estd implementando en
la zona norte con la participacion del ingenio Risaralda, sus proveedores y Cenicafa.
Aungque la solucién es gradual, serd de mayor impacto y en este sentido Cenicafa
promueve proyectos similares en la zona sur con la participacion de los ingenios La
Cabafa, Incauca, Mayaguez y Castilla.

El desarrollo de variedades menos demandantes de agua obtenidas a través
del mejoramiento genético convencional y la biotecnologia avanza con resultados
promisorios y esperamos que en el corto plazo sean un complemento significativo para
el uso eficiente del recurso en el campo. Asi mismo, existen avances en las fabricas
de azlcar y destilerias que presentan indicadores del volumen de agua por producto
terminado acorde con los estandares de los certificadores internacionales.

El reto es ser mas eficientes en el uso del agua y adoptar tecnologias disponibles
en lo cual Cenicana estd comprometido para su difusién y capacitacion.

Alvaro Amaya
Director de Cenicaha
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Agua 2013:
el riesgo en la
gestion del agua

Del 15 al 18 de octubre en
el Club Campestre de Cali
se llevard a cabo Agua 2013,
evento organizado por
Univalle y Cinara cuyo tema
central es el riesgo en la
gestion del agua. El evento
comprende una conferencia
el primer dfa y cuatro
seminarios en paralelo los
siguientes tres dias.

www.eventoagua.com

BEC Ry

Bioenergy Condeence of the Ameican
Conlerencis de Bioenergls oF las Asiiican

MEDELLIN - COLOMBIA

DCTUNRE 10 ¥ 11 DE 20113

Conferencia de
Bioenergia de las
Americas

Medellin serd escenario de

la Conferencia de Bioenergia
de las Américas, el 10y 11 de
octubre préximo, que reunira
a mas de treinta expertos en

el aprovechamiento energético
de la biomasa. BECA 2013 es
organizada por el Centro de
Investigacién e Innovacion en
Energia (CIIEN).

www.becamericas.org

CIENCIA AL DiA

Cultivos genéticamente
modificados: promesa y realidad

Revista Nature
Vol. 497
Especial 02 de mayo de 2013

En mayo pasado se
cumplieron 30 afos de
la primera introduccion
exitosa de un gen
fordneo en una planta.
Por ello, la revista Nature
publicé una edicion
especial de 14 articulos
en los que se muestra el
contexto histoérico y la
situacion actual de los
cultivos genéticamente
modificados (GM), y un
balance de los aspectos
positivos y negativos.
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Desde 1996, cuando se
sembraron las primeras
plantas GM, el area
cultivada ha aumentado,
hasta alcanzar 170
millones de hectareas en
2012. Asi, las plantas GM
se han convertido en la
tecnologia de més rapida  Algunos de los cultivos GM sembrados alrededor del mundo son
adopcion en la historia soya, algoddn, maiz, canola, calabaza, papaya, alfalfa, remolacha
reciente de la agricultura. azucarera, tomate, dlamo (arbol), pimiento dulce y papa.

El algoddn GM es uno de los cultivos mas distribuidos en el mundo.
En 2003 se aprobé su siembra en Colombia.

Actualmente en 28 paises se cultivan plantas transgénicas. La
mayor parte del drea sembrada, un total de 152 millones de
hectéreas, se concentra en cinco naciones: Estados Unidos, Brasil,
Argentina, Canada e India.

Proyeccion climatica para
el valle del rio Cauca 0

Segundo semestre 2013 Fecha de elaboracion: 07/07/2013

Condiciones normales estan presentes en el océano Pacifico tropical y
se pronostica que continuaran hasta el tercer trimestre de 2013. La temporada
de lluvias escasas de mitad de afo (15 de junio a 15 de agosto) ha resultado
mas seca de lo acostumbrado y se espera que continte asi hasta su final.
Para la temporada de lluvias abundantes del segundo semestre (octubre—
noviembre), se esperan precipitaciones entre normales (80-120%) y altas
(120-150%), respecto a los valores medios climatolégicos multianuales

para esa época.

Es necesario resaltar el notorio grado de divergencia e incertidumbre que por
esta época presentan los prondsticos que sobre condiciones Nifio-Nifia hacen los
modelos dindmicos y estadisticos de agencias internacionales.

Fuente: Enrique Cortés, meteorélogo de Cenicana.
ecortes(@cenicana.org
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TRANSFERENCIA

Programa de Asistencia Técnica, PAT,

se prepara para iniciar capacitaciones

Actualmente se trabaja en la validacién del material que se
utilizara en la primera fase de formacion de los asistentes
técnicos de los ingenios.

Con cinco teméticas se iniciara
en el segundo semestre de
2013 el plan de capacitacién
que contempla el Programa
de Asistencia Técnica, PAT,
para los ingenios de la region.

El PAT, estrategia liderada
por Cenicafa con el objetivo
de incrementar el nivel de
adopcion de la tecnologia
disponible en el sector
azucarero, empezd este afo
con su socializacion en los
ingenios, ya que estos seran
los encargados de ejecutarlo
a través de sus asistentes
técnicos.
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De acuerdo con Camilo
Isaacs, jefe del Servicio

de Cooperacion Técnica

y Transferencia de
Tecnologfa de Cenicafa,

el Centro trabaja con

sus investigadores en la
edicién final de 17 guias
metodoldgicas que seran la
herramienta fundamental
para que los asistentes
técnicos se conviertan en
capacitadores y ensefien
de manera adecuada
tecnologias y temas que
requieren los proveedores
para hacer un mejor manejo
agronoémico del cultivo.
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Jornada de validacion de la guia metodoldgica de control administrativo

del riego con profesionales del sector.

INFORMATIVA

También habrd material
relacionado con procesos de
fabrica, con el que se pretende
apoyar a los profesionales de
esta area de la agroindustria.

Actualmente, se realiza

un proceso de validacion
que consiste en que los
investigadores - autores ponen
las gufas a disposicion de
profesionales del sector para
que evalten si el contenido,
ejercicios y actividades
propuestos son los idéneos
para formar capacitadores en
las diferentes tematicas. Una
vez culmine este proceso, se

()

procederéd a la revision final e
impresion del material. Se prevé
que para el segundo semestre
de este afo estaran listas

cinco guias (ver recuadro) para
iniciar la primera fase de las
capacitaciones.

Mientras tanto, con los
ingenios se avanza en la
recoleccion de datos basicos
para hacer una caracterizacion
sobre la adopcién de
tecnologias en las unidades
productivas de manejo directo y
de proveeduria, que es uno de
los componentes del Programa
de Asistencia Técnica.

Vaterial para la transterencia de tecnologia

Primera fase:

A WN -

Manejo de aguas:

Manejo agronémico del cultivo de cana de aztcar con
enfoque de Agricultura Especifica por Sitio - AEPS

Preparacion de suelos para el cultivo de la cana

Enfoque integral para la toma de decisiones de fertilizaciéon

e Control administrativo del riego
* Balance hidrico para la programacién de los riegos
* Riego con caudal reducido

5 . Sanidad vegetal:

* Evaluacion del dano de los barrenadores de la cana
Diatraea spp. y su control

* Identificacién de los salivazos, métodos de muestreo
en campo y umbrales de accidn en cafna de azlcar con
énfasis en Aeneolamia varia
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disposicion de la regidn Cometts de oo, documentos
y otros materiales de la biblioteca
en la Sala de lectura.

El Servicio de Informacién y Documentacion de la  Préstamo a los usuarios de las
~ ’ . H H bibliotecas que hacen parte

Cana de Azucar, Seica, cuenta con dlferenltes opqones de la Red Universitaria de Alta

de consulta de documentos sobre la agroindustria. Velocidad, Ruav. El convenio

retine las bibliotecas de las
siguientes instituciones: Universidad
Auténoma de Occidente,
Universidad Cooperativa,
Universidad del Valle, Universidad
Icesi, Universidad Libre, Universidad
Nacional sede Palmira, Pontificia
Universidad Javeriana, Universidad
Santiago de Cali, Universidad de
San Buenaventura, Universidad
Central del Valle, Institucién
Universitaria Antonio José Camacho
y Sena regional Valle. A partir

de agosto, los usuarios de Cali'y
Palmira podran hacer el préstamo a
domicilio.

Consulta de informacion en
texto completo sobre temas

%E‘_ de sanidad vegetal de la cana de
3 azucar (plagas y enfermedades).
y N ] - 8 ‘J‘dl'll‘l'ﬂa'lﬂ‘hll‘ﬂ
. }‘ =1 2 miuu:.ulouw
La biblioteca Guillermo Ramos Nunez, ubicada en la Estacion Experimental de Cenicana, también ofrece sector azucarero *
el servicio a la comunidad de la zona. w W
A través del Servicio azucarera de distintas estd disponible para todo * Consulta a través de la web
de Informacion y regiones del mundo y el sector a través de la de documentos completos de
Documentacién de la Cafa articulos del sector que son  biblioteca y los servicios las colecciones cana, general y
de Azlcar de Cenicafa, referencia obligada para adicionales que ofrece el audiovisual de la biblioteca.
Seica, la region cuenta con la  investigadores, profesionales ~ Seica”. * Acceso a CAB Abstracts, base
més completa base de datos y cultivadores que necesitan de datos bibliografica de
de informacion especializada  estar actualizados en los investigacion mundial sobre
del pafs, lo que permite el avances que se producen . agricultura, ciencias forestales,
fortalecimiento cientifico y alrededor de la cafa de Dato importante (Teldlo ar}l‘?'ente'bprftecc'lon,
técnico de esta agroindustria  azUcar y el etanol. er?trc:octl:o;\los y biotecnologia,
en Colombia. Mayor informacion en ’
De acuerdo con Adriana www.cenicana.org/biblioteca ¢ Com_pra _de documgntos y
Actualmente el Seica ofrece  Arenas Calderdn, Jefe del o al telefono (2) 687661 AL B CHEIEIE G
. s ) ext 5136 formatos.
un catalogo de 38,000 Seica, “ninguna de las
registros entre documentos,  universidades de la regién Horario de atencion: lunes () Personas naturales o juridicas productoras
revistas cientfficas, memorias  cuenta con una base de 2 viernes de 730 am. a Z‘Tncjt:"tiC‘fgna;“f;;gzgzzisc‘iiZ‘f’;ggi
de congresos y eventos datos especializada tan 430 pm. azucarero que cuentan con clave de acceso
organizados por Ias grande como |a que hoy a servicios exclusivos de informacién.

agremiaciones de la industria  tiene Cenicafna y que

INFORMATIVA
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El sector azucarero se preocupa por promover entre ingenios y
cultivadores iniciativas y tecnologias para un manejo eficiente

de los recursos naturales. Sin embargo, todavia hay tareas
por hacer y es responsabilidad de todos avanzar hacia una
agroindustria mas sostenible. Carta Informativa le muestra
en qué estamos y hacia donde vamos en el manejo del agua.

ace mas de dos décadas,
H el sector azucarero

aplicaba un promedio de
12 riegos por ano en el cultivo
de la cafa. En aquella época
la mayoria de los caficultores
acostumbraban abrir boquetes
en la acequia regadora para
que el agua avanzara sobre
los surcos del terreno y ésta
fluyera por gravedad para su
distribucién a lo largo de la
suerte.

Pero en 1992 y 1993 el
intenso verano, que llevé al
pais a un racionamiento de
energia, obligd a que muchos
proveedores e ingenios
replantearan sus formas

de riego. Con el apoyo de
Cenicafa se investigaron y
probaron alternativas de riego
y se desarrollaron sistemas
para controlar la cantidad de
agua aplicada.

Los esfuerzos arrojaron
resultados y, de hecho, hoy
se realizan entre cuatro y seis
riegos por ano; pero todavia
hay mucho por hacer, porque
se trata de un recurso cada
Vez mas escaso y con mayor
demanda. En los Ultimos

afos en nuestra region se
han presentado condiciones
extremas, bien sea por
periodos prolongados de
lluvias abundantes o por la
ocurrencia de periodos con
déficit hidrico, que provocan
disminuciones considerables
en las producciones de cafa.

“En el caso de déficit
hidrico las fuentes de agua
disponibles para riego se
agotan, y la situacion es
mas critica en las fuentes
superficiales que sufren una
reduccion de 20%-70%. En
las fuentes subterraneas la
disminucion de los caudales
es de 15%-30%, como lo
confirma el descenso en los
niveles de bombeo”, explica
José Ricardo Cruz, ingeniero

de suelos y aguas de Cenicana.

Si a esto se suma que, segun
la Organizacion de las
Naciones Unidas para la
Agricultura, FAO, el consumo
mundial de agua para fines
agricolas aumentard un 19%
de aqui a 2050, y que a escala
mundial se encendieron las
alarmas por los efectos del
cambio climatico, ha sido

un imperativo para el sector
caficultor mirar mas alla de las
tecnologias de riego para hacer
un uso adecuado del agua.
Como respuesta a esta
situacion, en el 2010 se cred

la Mesa del Agua, espacio
formal para que profesionales
de la industria, conocedores
del tema, definieran de
manera integral las mejores
practicas para el uso eficiente
del recurso natural en las
actividades productivas tanto
agricolas como industriales.

De acuerdo con Claudia
Calero, directora de Gestion
Social y Ambiental de
Asocafa, entre las muchas
acciones adelantadas por la
Mesa hay dos logros muy
importantes: conseguir que
todos los actores involucrados
se pusieran de acuerdo para
hacerle un seguimiento a la
sostenibilidad del recurso y unir
esfuerzos con las autoridades
ambientales de la regién para
hacer un trabajo en equipo.

Como fruto de ese esfuerzo

se definié que los cultivadores
e ingenios deben medir el
consumo de agua por hectérea




en cada riego aplicado y
calcular el consumo por
tonelada de cafia. Igualmente
el sector se comprometio

con la implementacion del
balance hidrico como una
herramienta fundamental para
la programacioén técnica de

los riegos y se consiguié que
los ingenios contemplaran

la posibilidad de contar con
una estructura interna para la
administracion del agua. Hoy
en mas del 60% de éstos existe
un equipo de trabajo dedicado
a los temas de la Mesa.

Por otro lado, la Mesa del
Agua apoya a la CVC para que
los cultivadores de cafa de
azUcar participen en el modelo

de gestion de inundaciones
en la planicie del valle del

rio Cauca. Este proyecto lo
empez6 a elaborar la entidad
regional tras las consecuencias
de las olas invernales del 2010
y 2011. La zona de estudio
alcanza aproximadamente 54
mil hectdreas, a lo largo de las
margenes derecha e izquierda
del rio, desde Santander de
Quilichao (Cauca) hasta La
Virginia (Risaralda).

La participacién de los
cultivadores contempla la
elaboracién de propuestas
para el manejo de los
ecosistemas asociados al

rio Cauca, la zonificacion

de humedales de la cuenca
alta y proyecciones socio-
econémicas sobre el efecto de
las inundaciones. Para avanzar
en todo lo anterior se acordd
la organizacion de un comité
operativo con lideres de los
ingenios y realizar una serie de
reuniones con los caficultores,
a las que actualmente se esta
convocando.

Las tareas pendientes

Si bien los esfuerzos han sido
grandes y muchos los logros
alcanzados, todavia la tarea

no ha concluido. Para cumplir
con el propésito de la Mesa de
hacer seguimiento al consumo
para definir estrategias, los
datos de los indicadores de
medicién de uso del agua por
parte del sector deben provenir
de metodologias homologadas
y suministrarse en los plazos
establecidos.

Hoy esta instancia avanza

en la definicién de dichas
metodologias, pero se requiere
ante todo que ingenios y
cultivadores se comprometan
a asumir los métodos

de recoleccién de datos
propuestos y a cumplir con

las fechas pactadas.

Por otra parte, gracias a las
ventajas que ofrece el balance
hidrico, hasta el 2012 esta
tecnologia se usaba en el
63% del érea sembrada, la
meta es que al 2015 esté
implementada en el 75%

del rea. Para impulsar

su adopcién, Cenicana

El Fondo Agua por la Vida y la Sostenibilidad gestiona recursos para invertir
en las cuencas a través de proyectos sociales y ambientales.

recomendd que en los ingenios
se encargue a un profesional
para hacer la medicién en las
suertes de sus proveedores.
Ademas, los asistentes técnicos
de los ingenios que participen
en el Programa de Asistencia
Técnica, PAT, (ver pagina 4)
adquirirdn las competencias
necesarias para capacitar en
esta tecnologfa.

“Muy posiblemente hay

un desconocimiento sobre

los beneficios del balance
hidrico en materia econémica
y ambiental. Por eso,
necesitamos que los ingenios
acompanen a los proveedores
y que los proveedores se dejen
acompanar”, sefala Claudia
Calero.

Es evidente que el sector ha
contribuido con su gestién

y tecnologias a un uso mas
eficiente de recursos como el
agua, no obstante, siempre
habré mas por hacer. Las
investigaciones que se
adelantan en el tema varietal
y en los procesos de fabrica
son algunas de esas apuestas
para el mediano y largo plazo,
pero mientras tanto, en las
manos de todos esta que el
sector azucarero se consolide
como modelo de sostenibilidad
y el agua ha sido un buen
comienzo.
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Agua: acciones y retos
para un uso eficiente
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Apuestas para el futuro

Desde la investigacion también se avanza en la
busqueda de opciones para que la agroindustria
azucarera colombiana sea cada vez mas sostenible.

A través del mejoramiento genéticoy la
biotecnologia se trabaja en el desarrollo de
variedades para que la planta de cafa de azucar
utilice de forma mas eficiente el agua cuando su
disponibilidad es limitada, y que al mismo tiempo
mantenga una elevada productividad.

Como resultado de las investigaciones, se
establecié una asociacion entre el uso eficiente
del agua y determinadas variables fisiol6gicas de
la planta. Las variedades CC 00-3771, Co 421,
RB 73-2223 y SP 71-6949 mostraron una alta
actividad de estas variables durante el periodo
de estrés.

Ante esto se conformd un grupo de variedades,
principalmente de genotipos producidos por
Cenicafa, para emplearlas en cruzamientos y
obtener nuevas variedades.

Estas investigaciones son una primera etapa
en el proceso que conducira a estudios para la
identificacion de genes que controlan el uso
eficiente del agua.

En las fabricas de la industria azucarera también
se hacen esfuerzos hacia la sostenibilidad, pues
est4 confirmado que cerca del 20% del agua
presente en la cana puede reutilizarse en el
proceso de produccion de azucar.

Una de las investigaciones adelantadas por
Cenicafa con ingenios piloto confirmé que con
un sistema centralizado de coleccién, tratamiento
y distribucion se puede aprovechar mejor el
caudal de agua condensada de los procesos de
calentamiento y elaboracién. En otro proyecto
se empled una herramienta computacional para
modelar la distribuciéon del agua por tuberias, lo
gue permitié incrementar en 10% la presion del
liquido disponible para los condensadores. De
esta manera se reducen las pérdidas del recurso
natural y se aprovecha mejor la energfa en los
condensadores.

Aunque las investigaciones no han concluido, los

-

Sostenibilidad en las cuencas

Utilizar de manera responsable el agua no es sélo trabajar en las
fincas, sino también en las cuencas. Por eso el Fondo Agua por la
Vida y la Sostenibilidad, liderado por Asocafa, gestiona recursos para
invertir en las cuencas a través de proyectos sociales y ambientales.
Las iniciativas son ejecutadas por la comunidad, con el liderazgo

y apoyo de las asociaciones de usuarios de cuencas y cabildos
indigenas.

Las principales acciones cofinanciadas a través del Fondo son:
aislamiento de nacimientos de agua, corrientes de agua y relictos

de bosques nativos; establecimiento de médulos para la seguridad
alimentaria; procesos de capacitaciéon y sensibilizacién ambiental
para la comunidad; y fortalecimiento de organizaciones. Hasta el
2012 se habia contribuido con la restauracion y conservacion de
3854 hectdreas en los 27 municipios donde tiene cobertura el Fondo.

Para avanzar en este trabajo se requiere lograr un mayor
acercamiento entre proveedores, ingenios y asociaciones de usuarios
de las cuencas.

Seguin Pedro Moreno, director del Fondo Agua por la Vida y la
Sostenibilidad, “no sélo con pagar a la CVC se estd cumpliendo;
hay una responsabilidad que va mas alla de la legalidad. Por eso,
si realmente queremos que el negocio sea sostenible hay que
participar activamente en procesos como los que realizan las
asociaciones de las cuencas”.

De acuerdo con Lola Maria Arias, directora ejecutiva de Asofrayle,

de los 214 usuarios de aguas de la cuenca del rio Frayle sélo 30 son
aportantes de la Asociacion, y situaciones similares ocurren en las
otras 15 asociaciones que operan en la regién. Es mas, asegura gque
los aportes que se requieren a veces ni siquiera son econoMicos
"Hay casos en los que necesitamos que pongan sus fincas a
disposicion para hacer labores de reforestacion”, dice.

resultados parciales han llevado a los ingenio
piloto a adoptar algunas medidas para mej
sistemas de consumo y recirculacion
sus fabricas. p




Razones para medir

e Balance hidrico

La implementacion de esta tecnologia en una hectarea
significaria un ahorro de aproximadamente 450 m? de agua
por ciclo del cultivo. Es decir, que en un terreno de cien
hectareas el uso de este sistema permitiria reducir costos hasta
por $45,000,000 aproximadamente (a valores de 2013).

Control administrativo del riego

Este sistema permite tomar medidas correctivas e implementar
programas de adecuacion y construcciéon de obras, y de
capacitacion del personal. Con esta metodologia se puede
ahorrar hasta 200 m? de agua por hectarea por riego, es decir
1000 m? por ano (5 riegos) o $100,000 por aio por hectarea,
aproximadamente (a valores de 2013).

Sistema de medicion de agua con registro
continuo

Desde el 2010 la CVC exige la medicion del agua con registro
continuo a los usuarios de las cuencas que solicitan que el
cobro de la tarifa se haga de acuerdo con el agua realmente
captada.

Para suplir esa necesidad, Cenicana y la Universidad del

Valle desarrollaron una propuesta tecnolégica para medir

los caudales en canales abiertos cumpliendo con los
requerimientos de la autoridad ambiental. La tecnologia
también permite una reduccion de hasta 200 m? por hectérea
por evento de riego. La implementacion del sistema tiene un
costo aproximado de $6,000,000, dependiendo del caudal.

La union de Cenicana y estudiantes de la Universidad del Valle
fue el semillero de la empresa Links Ingenieria, que hoy ofrece
alternativas de medicion para la agroindustria azucarera.

Mayor informacién: mesadelagua@cenicana.org

.

Control administrativo del riego.

©
i
@
)
=
K]
w
c
]
<
£
]
I
-]
-
(-]
o

Hasta 1992 regdbamos el cultivo
con el sistema convencional por
gravedad. Ese afo iniciamos el
riego por tuberia con ventanasy
de inmediato la cantidad de agua
utilizada disminuyé en un 54%.
Anteriormente se consumian
alrededor de 3000 m*/hay
pasamos a 1250 m%ha. También
tuvimos un aumento significativo
en area regada por dia: de una
hectarea y media aumentamos a
un promedio de cinco hectéreas
por dia.

Hace tres afios, siguiendo la
recomendacion de Cenicafa,
iniciamos el riego con caudal
reducido utilizando la infraestructura de la tuberfa con ventanas.
Anteriormente, abriamos 40 ¢ 50 ventanas al mismo tiempo con un
caudal de 5 a 6 litros por segundo. Hoy abrimos entre 300 y 400
ventanas con un caudal de 0.35 I/s por ventana. Utilizamos la misma
cantidad de agua, con otros beneficios adicionales: mas tiempo para
que el regador realice otras labores; se eliminé la erosién; el agua
baja mas despacio y se garantiza mayor humedad del suelo;

se amplio6 la frecuencia de riego al pasar de 25y 30 dias a 35y 40;
y se eliminé el desperdicio de agua en callejones.

Hoy las personas encargadas del riego manejan mas facil y
eficientemente el agua y son conscientes de su importancia. Al
cambiar el sistema de riego se redujeron los costos en un 45%, y se
ha mantenido la productividad y aumentado el nimero de cortes”.

Guido Mauricio Lopez, proveedor de cana

Venia utilizando el riego
convencional, pero ahora estoy
con el riego controlado (caudal
reducido) y el sistema para
aplicacion de fertilizante en

un area de 25 hectareas con
extraordinarios resultados: he
tenido menos consumo de agua,
estoy conservando los suelos
porque no hay erosién y se
logran més eficiencias frente

al otro sistema de fertilizacion.
Ademas, tuve un aumento

de 20 toneladas por hectarea
respecto al testigo que tenia con
riego convencional. Es decir, la
inversion en este sistema practicamente se paga en una cosecha.
Para zonas de ladera, que son tan susceptibles a la erosién,
definitivamente recomendaria estas tecnologias de riego que me
han traido innumerables beneficios”.

Ramiro Escobar, proveedor de cana.

INFORMATIVA
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Agua: acciones y retos
para un uso eficiente

3 tecnologias de riego para ser mas eficientes

10

1 Caudal reducido: el sistema

es una buena opcién para areas
de piedemonte y zonas planas con suelos
de textura fina, donde las investigaciones
demuestran que:

e Con caudales entre 0.2-0.4 litros por
segundo por surco, el consumo de agua
es 600-900 metros cubicos por hectéarea
y la eficiencia de la aplicacion en surco
alterno puede llegar hasta el 63%. En el
riego convencional se usan 3-4 I/s por
surco, se consumen 1200-1500 m*/ha,
con eficiencias de aplicacién entre el
40% y el 60%.

¢ Se minimizan las pérdidas por
conduccion.

* Los materiales requeridos son de bajo
costo y de facil consecucién y manejo
por los agricultores. La inversion oscila
entre $1,500,000 y $1,800,000 por
hectarea .

* Los caudales aplicados no resultan
erosivos.

* El sistema no es recomendable en suelos
de textura gruesa por la dificultad en el
avance del agua en los surcos.

Lecturas

sugeridas

* Uso y reutilizacion del
agua en el proceso de
fabricacion de azucar.
Memorias del VIII Congreso
de la Asociaciéon de Técnicos
Azucareros de Latinoamérica
y del Caribe. Cali, Septiembre
12 al 14 del 2012. ATALAC-
TECNICANA, Cali, Vol. 2. p
185 -193.

* Fondos de Agua:
conservando la
infraestructura verde.
Guia de Diseno, Creacion
y Operacion. Alianza
Latinoamericana de Fondos
de Agua. The Nature
Conservancy, Fundacién
Femsa y BID.

2 Combinacion de caudal
reducido—-goteo: la
combinacién caudal reducido-goteo
es una tecnologia promisoria en areas

con baja disponibilidad de agua y

en suelos finos con inclusiones de

textura gruesa. Los resultados de

investigaciones preliminares muestran
que:

* Permite la aplicacion oportuna de
los requerimientos de agua del
cultivo, alcanzando eficiencias de
mas del 90%.

* Se minimizan las pérdidas de agua
por conduccion.

* Lainversion oscila entre $3,000,000
y $7,000,000 por hectérea, seguin
la proporcién instalada caudal
reducido-goteo.

* Es necesario tener un sistema de
filtrado de agua para evitar el
taponamiento de los goteros.

Caudal reducido.
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3 Fertirriego: es posible

utilizar las tecnologias de
riego por goteo y caudal reducido
separadas o en combinacion para
aplicar fertilizantes en solucion al
cultivo. Experimentalmente con
fertirriego con caudal reducido se ha
encontrado que:

* Se puede reducir hasta en 40% la
dosis de fertilizante que se aplica
al suelo, sin afectar la produccién.

* Con iguales dosis de fertilizante
se han obtenido ingresos netos
superiores a la fertilizacion liquida
y de aplicacién manual.

Para consultar

7 La Guia de Recomendaciones
Técnicas (GRT) para un
manejo agrondmico del
cultivo de acuerdo con las
zonas agroecologicas de su
suerte esta disponible en
www.cenicana.org
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Fuente: Ano Internacional en la Cooperacion en la Esfera del Agua. Documento ONU: ‘El estado de los recursos de

La agricultura y el agua

en el mundo

consume la
agricultura
mundial

se necesitan

para producir

un kilo de
carne de
vacuno

50%

+ Alimentos

aumentara
el consumo
mundial al

2050

seran las
tierras de
regadio al

2050

El riego y la produccion de
alimentos son las actividades
que mas agua requieren.

El consumo creciente de
productos carnicos es desde
hace 30 anos el que mas
impacto tiene en el consumo
de agua, segun la FAO.

Aumentara la demanda de
alimentos de aqui a 2030.

Aumentaran las necesidades
de energia hidroeléctrica y
renovables al 2030.

La disponibilidad de agua va
a disminuir en numerosas
regiones y, sin embargo, el
consumo mundial para fines
agricolas aumentara.

El crecimiento de las
tierras de regadio exigira
soluciones, especialmente
en materia de asignacion
intersectorial del agua y
de impacto ambiental.

tierras y aguas del mundo para la alimentacion y la agricultura: como gestionar los sistemas en peligro’.

FAO. 2011. Fecha de consulta: mayo 2013. http://www.un.org/es/events/worldwateryear/factsfigures.shtml
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Por Javier Carbonell, director Programa de
Agronomia — Cenicana; y Ricardo Cruz, ingeniero
de suelos y aguas — Cenicafia.

La agroindustria de la cana de azucar en
Colombia es un sector modelo en el uso
eficiente del agua. Contamos con tecnologias
de riego y medicién del recurso hidrico que
nos permiten afrontar la variabilidad climatica
gue estd impactando a la agricultura en

el mundo y también tenemos importantes
iniciativas para velar por la conservacion de las
cuencas de las cuales nos surtimos.

Pero, ¢hemos sacado provecho de todo ese
potencial?

Si bien la adopcién de tecnologia para hacer
un mejor uso del agua es cada vez mayor

por parte de ingenios y cultivadores, todavia
hay una brecha en la que se debe trabajar. El
balance hidrico, por ejemplo, hoy se utiliza en
el 63% del drea total sembrada con cafa de
azlcar. Esta cifra sin duda es destacable, pero
se podria incrementar solo con compromiso y
voluntad.

Mejorar esta tendencia deberia ser nuestro
proposito fundamental con el &nimo de ser
mas sostenibles e, incluso, rentables, ya que
evaluaciones de Cenicafia han confirmado
gue con la adopcién de tecnologias de riego
se puede reducir hasta en 50% el volumen
de agua utilizado por ciclo de cultivo, lo
que se traduce en menores costos; mientras
que en condiciones de exceso, el uso de
sistemas de drenaje contrarrestaria una caida
en produccién de hasta 40 toneladas por
hectarea.

En lo que respecta a nuestro compromiso

por la conservacion de las fuentes de

agua, es evidente que hemos sido lideres

en su proteccién con la colaboracion de

las comunidades y de las asociaciones de
usuarios de cuencas (El Fondo Agua por la
Vida y la Sostenibilidad), pero eso no debe ser
suficiente. Debemos jalonar politicas publicas,
similares al Conpes del rio Cauca, para otras
cuencas que demandan igual atencién por

su contribucion a la agroindustria y a la region
en general.

Ojald las consecuencias de las olas invernales
de los afios 2010y 2011, y la sequia
prolongada de 2012, que todavia se estan
sintiendo, nos sirvan de reflexion para
incrementar nuestros esfuerzos y potencializar
todo lo que tenemos para asi contribuir a la
conservacion de los recursos naturales del valle
geografico del rfo Cauca y seguir siendo una
region privilegiada para el cultivo de la cana.

INFORMATIVA
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Agua: acciones y retos
para un uso eficiente

“El drenaje no se puede realizar
de manera individual

lldefonso Pla, considerado una autoridad mundial en calidad

de agua y salinidad, dialog6 con Carta Informativa sobre esta
problematica en el mundo y Colombia.

El tema de la salinizacion
de los suelos ha ido
ganando espacios de
discusion. éQué tan grave
es este fendmeno en el
mundo?

Es un problema que tiende a
ser mas grave, porque cada
vez hay menos agua para usar
en la agricultura y cada vez
hay que usar mas agua de
peor calidad. La salinizacion
es un fendmeno que siempre
ha existido y que se nota mas
en algunas naciones; quizas
ese no es el caso de Colombia
porque este es un palfs con
un enorme riqueza hidrica;
pero es evidente que no hay
suficiente agua para regar,
que el 40% de los alimentos
del mundo se producen

en agricultura de riego y la
salinizacién hace los suelos
improductivos.

Ademas de la salinizacion,

hay un fenémeno que
destruye la estructura del
suelo: la sodificacién. Este es
mucho mas grave, porque la
salinizacién se resuelve lavando
las sales, pero una vez que

se ha destruido la estructura
del suelo cuesta mucho
recuperarla.

Si es tan grave la
sodificacion, ¢por qué
no se le ha prestado

la atencién que merece?

Porque no se ve tan rapido,
y se va desarrollando muy
lentamente. Hay paises en el

Y
a C
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mundo donde la experiencia
ha sido grave. La India, por
ejemplo, que es uno de los
paises que mas area bajo riego
tiene, cuenta con enormes
terrenos que se han sodificado
con el correr de los siglos y
ahora la sociedad enfrenta
enormes problemas para
utilizarlos y recuperarlos. Méas
cerca tenemos el caso de
Argentina, donde se cambio
todo el régimen hidrico para
el cultivo de la soya en tierras
que eran usadas para pasto

y que consumian mas agua.
Hoy existe un exceso de agua
que va a las zonas bajas, se
subieron los niveles fredticos

y a la ganaderia la enviaron
para esos sitios deteriorados.
El pais se enfrenta a un
problema grave, en el que
eventualmente se podria llegar
a importar carne, lo que es una
situaciéon de orgullo nacional.

{Como ve la situacion
en Colombia?

Al Valle del Cauca vengo desde
hace muchos afos. Visité los
terrenos del Ciat cuando se
estaba construyendo porque
eran suelos salinos. Alli conocf
los problemas de salinidad

del Valle del Cauca y se han
agravado porque se extendio
el cultivo de la cafia a tierras
de peor drenaje, incluso creo
que algunas que estaban con
arroz hoy se utilizan para cana.
Con el tiempo esos suelos se
pueden hacer impermeables
en profundidad y ya se nota
en algunos sitios que las

raices de la cana de azlcar
se quedan superficialmente,
lo que implica regar con
maés frecuencia, aplicar mas
fertilizante...

Pero se ha venido
trabajando en hacer un
manejo eficiente del agua...

A la gente se le olvida que
manejar el riego también
incluye el drenaje, y éste se
dejé como algo secundario.
Pero esto no sélo ocurre aqui,
sino en todas partes con
pésimas consecuencias. El
drenaje se usa para eliminar
los excesos de agua o para
evitar que suba el agua freatica
que crea problemas en las
superficies y esto implica tener
en cuenta la lluvia, el agua de
riego, la calidad del agua...

es decir, integrar una serie de
factores en cada caso.

Pero el drenaje tampoco se
puede realizar de manera
individual, ni por cuenta de
cada finca porque se le crea

un problema al vecino. Esto
hay que planificarlo a nivel de
cuencas 0 microcuencas,

y alglin organismo superior
debe actuar como coordinador.

¢A qué actor le
corresponderia asumir
esa funcion?

La industria debe actuar como
asesor. La industria debe
ofrecer un asesoramiento
técnico que ensefe el sistema
de drenaje al cultivador. En

la década de los 60 en Valle
Imperial, un valle al sur de
California, se presentd un

caso de salinizacién. Era una
extension enorme de tierra

en la que se inicié un trabajo
de recuperacién, lavando

y estableciendo un sistema

de drenaje. El Servicio de
Conservacion de Suelos de
Estados Unidos, que dependia
del Gobierno, se encargé del
disefio del drenaje; los estudios
a nivel de campo se contrataron
con otra empresa y, de manera
adicional, otra entidad coordind
el correcto funcionamiento

de esos drenajes. Traigo este
ejemplo para mostrar que
cualquier medida se tiene que
tomar de manera integral.

&Cual seria su llamado
al cultivador?

Siempre seré dificil convencer a
alguien de tomar medidas frente
a una realidad que se presentara
en 20 anos, pero desde ahora
los cultivadores pueden

actuar. Estoy seguro de que en
algunos sitios sélo mejorando
las condiciones de drenaje los
efectos en la produccién se
notaran inmediatamente.

Tuve la oportunidad de

trabajar con productores

en Argentina en zonas con
suelos deteriorados. Alli, en

los campos, haciamos huecos,
para que vieran lo que se estaba
provocando en el suelo. La
clave esta en que ellos vean el
problema, una vez que lo notan
tienden a ser mas conscientes.




lldefonso Pla Sentis, ingeniero agrénomo,
doctor en Ciencia del suelo y especialista en
Manejo y conservacién de suelos y aguas,
estuvo en el curso—taller modelos, prevencion
y recuperacion de suelos con problemas de
sales, organizado por Tecnicaia con el apoyo
de Cenicafa.

Durante el curso-taller, Pla presenté el modelo §
Salsodimar para la prediccion y control de la
salinidad y sodificacion del suelo. Salsodimar
es una metodologia flexible que se puede
adaptar a las condiciones de clima y cultivo
y permite establecer cémo se debe manejar
el agua de riego y el tipo de drenaje a
implementar.

El modelo es producto de sucesivas
aproximaciones basadas en experiencias y

validaciones acumuladas en diferentes zonas
agroecoldgicas en los ultimos 30 anos.

Foto: Mal

Resefna

Nuevo convenio para
impulsar la investigacion
en control biolégico

La empresa Productos Bioldgicos
Perkins y Cenicafa, bajo el auspicio
de Colciencias, suscribieron un
convenio cooperativo para mejorar
los procesos de produccién de
controladores bioldgicos de plagas
de la cana de azucar.

Uno de los objetivos de la alianza

es impulsar entre los agricultores
esta alternativa para el manejo de
plagas, ya que pese a sus ventajas en
la agricultura, la falta de desarrollos
tecnoldgicos para la produccion
masiva de organismos impide que
estén disponibles para el cultivador.

El convenio contempla que
Colciencias financia la contratacion
de un doctor, para que preste sus
servicios de asesoria y conduccion
de investigaciones en la empresa
Perkins, mientras que Cenicana
podra realizar evaluaciones de
organismos bioldgicos en gran
escala a través de la participacion
de Perkins Ltda.

Activa participacion

de Cenicana en el XXVIII
Congreso ISSCT Brasil
2013

Durante el XXVIII Congreso de la
Sociedad Internacional de Cafa
de Azucar, ISSCT, que se realizd
en junio pasado en Sao Paulo,
Brasil, Cenicafa tuvo una activa
participacién.

El Centro estuvo presente en el
Congreso con 10 presentaciones
plenarias y 3 pdsteres, sobre
Agronomia, Variedades y Procesos
de Fabrica.

Asimismo, al término del evento el
director del programa de Procesos
de Fabrica del Centro, Nicolas Gil,
fue nombrado miembro del comité
ejecutivo del ISSCT por un periodo
de seis anos; mientras que el
biotecnélogo Jershon Lopez, como
miembro del Comité de Biologia
Molecular.
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COSECHA

Nuevo sistema de descarga lateral

en los ingenios de la region
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En el marco del proyecto CATE se disenaron vagones de transporte de cana
de minimo peso que reducen los costos en la cosecha.

Mas de un millén de toneladas
de cafa movilizadas en
vagones de descarga lateral

de minimo peso, entre

agosto de 2011 y abril de
2013, demuestran que este
sistema de transporte se ha
posicionado en la region.

En la industria azucarera
colombiana la descarga de
cafa en las fabricas se realiza
con un sistema de volteo de
las canastas de los vagones en
un giro de 120° (descarga alta)

INFORMATIVA

con grua hilo. El nuevo sistema
de descarga lateral permite el
trasbordo de cafa a la mesa
con un giro de 45°, lo que se
logra con vagones mas livianos,
al tiempo que se aumenta

la eficiencia y se reducen los
costos durante el proceso de
cosecha, transporte y entrega.

Los vagones de minimo peso
con los que se puso en marcha
el sistema de descarga lateral
fueron propuestos en el marco
del proyecto CATE coordinado

por Cenicafa, que tiene el
propdsito de mejorar los
estandares tecnolégicos y la
logistica en los procesos de
corte de cafa, alce, transporte
y entrega en la fabrica.

Con estos nuevos equipos,

los ingenios Incauca y
Providencia, que lideran la
iniciativa con el apoyo de
Cenicafa, han logrado reducir
en 3% y 4% los costos de
cosecha y transporte y en 5%
el consumo de combustible.

Coémo se logro

El proyecto consistié en el disefio
de vagones con capacidad de

24 toneladas, cuatro mas de las
que en promedio transportan

los vagones de descarga alta

HD 20000, los més usados por
la industria y con los que se

hizo el estudio comparativo.

La estructura de estos vagones
HD pesa 11 toneladas y cargados
alcanzan un peso hasta de
31 toneladas.



Asi, los vagones del sistema
de descarga lateral (DL) 24000
fueron disefados con un peso
estructural de 9.5 toneladas,
lo cual impacta directamente
el consumo de combustible.
Ademés, gracias a la instalacion
de tensores en los ejes de las
ruedas traseras se disminuyen
los costos de mantenimiento y
hay mas estabilidad durante

el transporte.

A esto se suma que la descarga
lateral reduce en 59% el
consumo de energfa por
tonelada de cafia descargada
con respecto a la descarga alta,
debido a la reduccién en los
grados de giro realizados por
las canastas.

En la actualidad Incauca y
Providencia suman mas de

160 vagones DL 24000 en sus
frentes de cosecha. Por su parte,
Riopaila Castilla y Manuelita,
que han adoptado el concepto
de minimo peso para ajustarlo

a sus sistemas de descarga alta,
cuentan con mas de 30 vagones
HD 24000.

Detalles del proyecto

El disefo de los prototipos de vagones de minimo peso
inicié con una simulacién que tuvo en cuenta variables como
tiempos y movimientos, capacidades por eje y normas de
transporte de caia, entre otros, para proponer la capacidad
volumétrica 6ptima de vagon, segun las caracteristicas de un
ingenio.

El vagon resultante de la simulacién para las condiciones

de Incauca y Providencia transportaria en promedio cuatro
toneladas mas que el HD 20000 y pesaria alrededor de nueve
toneladas.

Cenicana produjo la ingenieria basica de los vagones
y los ingenios abrieron una licitacién para contratar su
construccion.

En operaciones reales se realizé un seguimiento logistico y
mecanico de los nuevos vagones, y la evaluacion econémica
confirmé una disminucién en los costos del transporte similar
a la proyectada en la simulacion.

Con una flota mas grande y tras realizar ajustes logisticos,
como adecuaciones de las mesas de descarga en las fabricas,
se hizo un seguimiento del sistema en operacion, con los
resultados descritos.

De manera complementaria se avanzé en el diseno de
prototipos de vagones de autovolteo, para mayor eficiencia
en la practica de transbordo.

Con los vagones de minimo peso de descarga lateral DL 24000 se consume menos combustible, y los costos
de cosecha y transporte de la cana son menores.
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El proyecto de los vagones DL
24000 ha presentado muchas
ventajas, no sélo por los
resultados, sino por la manera
como interactuamos entre los
equipos técnicos de Cenicafa, y
de cosecha y fabrica del ingenio.
En este proyecto encontramos
ventajas en cuanto a menor
consumo de combustible y
menores costos por tonelada.
Por esa razén seguiremos
trabajando con los vagones de
descarga lateral”.

Edgar Escobar
Gerente de cosecha de Incauca

Dato importante

Con los vagones DL 24000,
en los ingenios Cauca y
Providencia los costos de
transporte de cana
disminuyeron en 9% y 1%,
respectivamente, en
comparacion con los
vagones HD 20000.
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El tallo de la CC 93-4418 se caracteriza porque es largo, levemente decumbente y con disposicion de los entrenudos en zig-zag suave.

Zonas agroecologicas sembradas con CC 93-4418
con mayores utilidades

Ingenio
©
Zona Utilidad
agro. equivalente en TAH
7H1 6.4
30H2 6.4
15H1 6.3
TH1 6.1
31H2 6.0

Proveedor

Zona Utilidad
agro. equivalente en TCH
22H0 83.9
15H1 79.4

TH1 74.4
32H0 70.2
30H1 66.6

(Seleccion de las cinco zonas agroecoldgicas con los mejores resultados de utilidad en TAH y TCH)

Para el proveedor se considerd pago por tonelaje.

(Ambientes: ‘ Semi-seco @ Humedo A Piedemonte)

Evaluacion de
datos comerciales

Un analisis de datos
comerciales realizado por
Cenicafna demostré que en
comparacion con las variedades
CC 84-75y CC 85-92 (las

dos de mas participacion

en area sembrada en 2012)

la CC 93-4418 alcanza una
mayor produccién de azlcary
utilidad, tanto para el ingenio
como para el proveedor,
independiente de si se le paga
por tonelaje o por rendimiento.

Con base en informacién
comercial de las suertes
cosechadas entre 2006 y
2012 se determind que los

proveedores y los ingenios
incrementaron su utilidad
en 50%, gracias, entre
otras razones, al desarrollo
tecnoldgico de nuevas
variedades con un manejo
de AEPS (ilustracion 1).

Ademas, si se tiene en

cuenta que a diciembre de
2012 la CC 93-4418 estaba
sembrada en sélo el 8%
(18,067 ha) del area total
dedicada a cafia de azlcar, las
posibilidades de que el sector
incremente su productividad
son mayores si se siembra en
un 20% del area, porcentaje
recomendado por Cenicafna
para una de las cuatro
variedades principales (ver
ilustraciéon 2).

llustracion 1

~

Utilidades equivalentes en TCH y TAH
2006-2012

CC84-75 (CCB85-92 (C93-4418

CC84-75 (CC85-92 (CC93-441 8J
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CC 93-4418: una variedad que se
destaca por su productividad

[lustraciéon 2

Escenarios simulados con la variedad CC 93'441 8
en las condiciones de 2012

Area cosechada con la variedad CC 85-92: 75%
Area cosechada con la variedad CC 93-4418: 4%
Promedio TCH: 103.9  Promedio TAH: 12.2

Escenario 1:

69% 10% 105.0 12.3 15,922,100
CC 85-92 CC 93-4418 (1.1 adicional) (0.1 adicional) adicional

Escenario 2:

59% 20% 106.9 12.5 41,924,315
CC 85-92 CC 93-4418 (3.0 adicional) (0.3 adicional) adicional

El anélisis econdmico se realizé con base en informacion comercial de las suertes cosechadas durante el periodo 2006 — 2012. Se tomaron como referencia
el precio del azlcar, los costos de produccién y los valores de contratos a diciembre de 2012: Precio del azucar ($/ton): 1,096,000. Costo de campo ($/ha):
5,000,000. Contrato de arrendamiento: 105kg/ha/mes, participacion: 25kg/ton y proveeduria: 58kg/ton. Costo de cosecha ($/ton): 30,000 y Costo de fabrica
($/ton): 22,000). Tasa de cambio: $1834. La evaluacion de los escenarios 1y 2 se realizé con las condiciones de 2012.

Ante la necesidad de tener mas
variedades en el abanico comercial,
estamos apostandole a la

CC 93-4418, una variedad que

ha demostrado tener muy buena
rentabilidad econémica debido a
los altos valores de TSH que logra
por sus excelentes resultados en
TCH y Sacarosa. Para los programas
de renovacion en Riopaila Castilla
de 2013 se espera sembrar el 55%
del &rea con esta variedad”.

Gustavo Barona
Gerente de Tecnologia Agricola
Riopaila Castilla
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Sanidad y recomendaciones

1.

Es resistente a las principales enfermedades que
atacan el cultivo de la cafa de azUcar en el valle del
rio Cauca, entre ellas, el carbon, la roya café, la roya
naranja y el mosaico. La incidencia a la escaldadura
de la hoja (LSD), al raquitismo de la soca y virus de
la hoja amarilla ha permanecido baja.

Es susceptible al pulgén amarillo en condiciones de
estrés hidrico y a una edad de la cafia entre 1y 4
meses.

Es intermedia a barrenadores del tallo Diatraea spp.
Es necesario realizar evaluaciones del dano y
liberacion de enemigos naturales.

Es susceptible al salivazo de la cafa de azlcar.

Se requiere usar métodos de muestreo como
trampas pegajosas amarillas o el seguimiento
de adultos y salivas en las plantas.

Semilla de la variedad CC 93-4418.

Otras evaluaciones

Evaluaciones en campo,
cosecha y fabrica de la
variedad CC 93-4418
demuestran que, en
comparacion con la testigo
CC 85-92, la primera variedad
muestra mayores eficiencias
en corte debido a que es
blanda, de tallos erectos,
buen deshoje y descogolle
facil.

La condicién de tallo

erecto permite un mejor
acomodamiento en los
vagones y, por consiguiente,
la capacidad de carga de los
vagones aumenta.

Ademas, la calidad de jugo
de primera extraccion es
mejor con la CC 93-4418
que con la CC 85-92.

Preguntas .

{Qué significa
que una variedad
sea resistente

Se dice que una variedad

es resistente cuando tiene

la capacidad, heredada
genéticamente, de limitar en cierto
grado o completamente el efecto o
accion de un patégeno o plaga en
un ambiente determinado, sin que
se afecte de manera significativa su
productividad.

El grado de resistencia esta
relacionado con el nivel de dafo
causado o de la presencia de la
enfermedad en la planta. De tal
manera, que cuando se afecta
significativamente la productividad
de la planta se estaria hablando
de susceptibilidad.

El concepto de resistencia, y
también de susceptibilidad, no

es absoluto. Términos como
susceptible, medianamente o
moderadamente susceptible,
medianamente o moderadamente
resistente y altamente resistente
son empleados para hacer la
caracterizacion de las variedades
en su relacion con la presencia de
una enfermedad o plaga.

Los patégenos e insectos estan

en permanente evolucion y
pueden llegar a desarrollar
capacidades mediante mutaciéon

o recombinacién genética con las
que pueden afectar variedades que
antes habian sido consideradas
resistentes.

Por eso, a pesar de la resistencia
genética de una variedad a una
determinada plaga o enfermedad,
no se le puede exponer a zonas
donde la presion de éste sea alta.
Ademés, el uso de variedades
resistentes no exonera al cultivador
de hacer evaluaciones permanentes
del patégeno, vectores o insectos
plaga, ademas del manejo de
residuos en campo y liberaciones
de insectos benéficos.
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FABRICA

Cenicana explora nuevos enfoques
de gestion en mantenimiento fabril

"
Lt

Proceso de reparacion de curena de molinos en la industria azucarera.

El Centro trabaja en la adaptacién de un indicador que
mide la eficiencia global de los procesos y es referente
de las industrias de clase mundial

Cenicafa, a través de su optimizada de equipos), que que los equipos que se

Programa de Procesos de estd en camino de convertirse utilizan en las fabricas sean

Fabrica, puso en marcha un en norma ISO por ser una confiables y estén siempre

proyecto para la medicion herramienta clave para las disponibles.

de nuevos indicadores en los organizaciones con alta

procesos de mantenimiento de  dependencia de equipos e Como parte de esta

las fabricas, con el propdsito infraestructura fisica. iniciativa, los investigadores

de apoyar a los ingenios de la de Cenicafna participaron

regién en su proyeccion como  El proyecto, denominado en una capacitacion

empresas de clase mundial. Gestion del mantenimiento sobre Gestién de activos
en el sector azucarero (Convenio Sena — Asocana)

La propuesta sigue enfoques colombiano, busca apoyar y estan trabajando en la

de gestion como la norma a los ingenios con nuevos adaptacion del indicador

britanica PAS 55 (gestion enfoques para garantizar de Eficiencia Global de

>

INFORMATIVA

]
c
g
&
c
]
]
o
=
<
v
v
<
]
S
(]
'y

Procesos (OEE, por sus

siglas en inglés) en el sector
azucarero colombiano; este
indicador permitiria medir
qué tan cerca o lejos estd un
ingenio de alcanzar los niveles
de una empresa de clase
mundial. Algunas referencias
sefalan que una empresa de
clase mundial es aquella con
un OEE de 0.85; el OEE del
sector llegd a 0.79 en el 2012.

El indicador para el sector
azucarero incluirfa una
combinacién de variables de
mantenimiento y variables
operacionales como tiempo
perdido, pérdidas de sacarosa
y consumos energéticos, entre
otros.

De acuerdo con Adolfo Ledn
Gbmez, asesor de Cenicana en
procesos mecanicos, “este tipo
de mediciones permitird que
se identifiqguen oportunidades
de mejora que se traducen en
una reduccién en costos de
produccién, aumento de la
eficiencia en la fabricacién y
finalmente una mejora en la
rentabilidad y competitividad
de la empresa”.

Dato importante

Las empresas de clase
mundial se caracterizan por
sus altos estandares de
calidad gracias al uso
eficiente de herramientas

de administracion, tecnologia
Y procesos, que les permiten
ser mas competitivas.



SANIDAD VEGETAL

Casos de cogollo retorcido no
deben preocupar a cultivadores
El incremento de registros de la enfermedad en

algunos cultivos de cana fue tema de discusién en
el Comité de Sanidad Vegetal de la Cana de AzUcar.

Cenicana descarté que el
incremento en algunos
cultivos de cafia de azUcar
de la enfermedad del
cogollo retorcido, también
conocida como “Pokkah
boeng”, sea motivo de
alarma para productores e
ingenios.

De acuerdo con el Area de
Fitopatologia del Programa
de Variedades de Cenicaia,
el aumento de casos de
esta enfermedad en los
Gltimos meses obedece a
cambios en las condiciones
ambientales que la
favorecen; por ejemplo, los
cambios climaticos que se
presentan en la transicion
de verano a invierno o
viceversa.

Esta afeccidn es causada
por el hongo Fusarium
moniliforme Sheldon
(Gibberella fujikuroi
(Sawada) Wollenweber, de
amplia distribucién mundial
en areas cultivadoras de
cana. Las esporas del hongo
se diseminan principalmente
con ayuda de corrientes de
viento y agua, persiste de
manera natural en residuos
de plantas y suelo y también
puede infectar otras
especies de plantas como
sorgo, maiz, arroz, pastos y
arvenses.

El cogollo retorcido afecta a
la mayoria de variedades de

Planta afectada.

cana de azUcar, entre ellas
CP 57-603, PR 61-632,

MzC 74-275,V 71-51,

CC 84-75, CC 85-92,

CC 93-4418, etc., en algunas
con mayor severidad e
incidencia que en otras, pero
ésta no se considera una
enfermedad de importancia
econdmica. Por lo tanto,

a pesar de realizarse
observaciones y evaluaciones
al respecto, no se requiere
mejoramiento genético
dirigido a obtener resistencia
a esta enfermedad.

Con el incremento del area
sembrada con la variedad

CC 98-72, se han observado
lotes con mayores incidencias
de la enfermedad a la edad
de cuatro meses. Asimismo,
la recuperacién de la planta
enferma se produce después
de los seis meses de edad

Planta recuperada.

y se ha comprobado que

a medida que aumentan

los cortes la incidencia es
menor. No se han registrado
disminuciones significativas
en la produccién por la
enfermedad, puesto que

las plantas se recuperan
totalmente.

La incidencia y severidad de
las enfermedades no sélo
dependen de la variedad
sembrada, sino de las
condiciones ambientales, del
manejo integral del cultivo y
de las caracteristicas de los
patégenos presentes.

Para consultar

Mas informacién sobre el
cogollo retorcido en
www.cenicana.org/noticias

Novedades

Editoriales

Nuevas series divulgativas

‘Resistencia varietal en el
manejo del salivazo: método
de medicién en la cana de
azucar' y ‘Control biolégico
del salivazo: evaluacién de
nematodos entomopatégenos’
son las mas recientes series
divulgativas publicadas por
Cenicafa. Disponibles en la
biblioteca Guillermo Ramos
NUnez, de Cenicafia, y en
WWWw.cenicana.org.

2012 Informe anual
Cenicana

Publicacién institucional que
presenta los principales logros y
avances en investigacion y de cada
uno de los programas y servicios
del Centro de Investigacién de

la Cafa de Azlcar durante el
2012. Disponible en la biblioteca
Guillermo Ramos Nufez, de
Cenicafa, y en www.cenicana.org.
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“El cultivador de cana es receptivo
a la adopcion de tecnologias
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Rodrigo Belalcédzar asumio este ano la Gerencia General del Ingenio Manuelita. Desde 2004 liderd la unidad
de negocio dedicada a la palma de aceite, también de este grupo empresarial.

Aunque nunca se fue del
todo, Rodrigo Belalcazar
asegura que se encuentra en
proceso de induccion. En los
mas de seis meses que lleva al
frente de la Gerencia General
del Ingenio Manuelita se ha
dedicado a repasar lo que ya
sabia del negocio azucarero,
a aprovechar su experiencia
en el sector palmicultory a

prepararse para un nuevo reto.

Carta Informativa dialogé
con él sobre su visién de la
innovacién y la ciencia en

el sector azucarero y a qué
le apostara a su regreso al
ingenio.

INFORMATIVA

Pese a que nunca se alejo del
Grupo Manuelita, si tuvo la
posibilidad de mirar desde
afuera al sector azucarero.
En comparacion con otras
agroindustrias, ¢como ve el
negocio del aztcar respecto
a la ciencia y a la innovacion?

Vengo de un sector como

la agroindustria de la palma

de aceite donde hay avances
significativos en estos aspectos,
pero también he tenido la
oportunidad de mantenerme
informado del desarrollo del
negocio azucarero, por lo

que estoy convencido de que

éste en Colombia es lider en
investigacion e innovacion,
lo que es fundamental

para mejorar los niveles de
competitividad.

¢En esas areas, cual
considera que deberia
ser la apuesta del sector
azucarero para los
préximos anos?

Se debe seguir innovando
con un enfoque hacia la
reduccion de costos de
produccién, al aumento

de la productividad y a la
generacion de productos de

valor agregado. Debemos ser
mucho mas agresivos en la
utilizaciéon de la biotecnologia
con el objetivo de desarrollar
variedades resistentes al
estrés hidrico, con alto
contenido de sacarosa y
resistentes a enfermedades.

Ha habido logros
importantes. Tenemos la
Agricultura Especifica por
Sitio, avances en fertilizacion
y en riego; pero las mejores
practicas, para volver mas
eficientes los procesos, nunca
se agotan.

Por eso no creo que haya que
pensar en una apuesta o en
qué hace falta. Lo que falta
es intensificar el esfuerzo
para lograr resultados

mas efectivos en todos los
frentes. En esto el trabajo

es inacabable y debe ser
incansable.

Pero cambiar el ‘chip’
para incentivar la
implementacion y uso
de nuevas tecnologias
o herramientas no es
sencillo...

No, no es fécil, pero hay otros
sectores agroindustriales mas
reacios. Los cultivadores de
cafa, por ejemplo, son mas
receptivos a la adopcién de
tecnologias y a la necesidad
de innovar.

Indudablemente se ha
realizado un trabajo
importante en el desarrollo
cientifico y tecnolégico y
en su transferencia. Hoy los
ingenios trabajan muy de la
mano con el Centro haciendo
pruebas en sus terrenos,
pero tenemos que mostrar
mas para convencer a la
gente sobre lo que se esta
haciendo.



La gente se convence
mas por lo que ve,

que por lo que le
cuentan. Las jornadas
de transferencia que se
realizan convocando

a los cultivadores para
mostrar los avances en
investigacién son un
modelo interesante que
se debe continuar, pero
considero que también
se debe hacer mucho
énfasis en la asistencia
técnica.

Llega a liderar una
empresa emblematica
de la region, écon qué
planes asume este
nuevo reto?

Este ano seréd dificil

para el sector por la
baja productividad que
tendremos fruto de

los efectos climaticos
de anos anteriores. No
obstante, los momentos
dificiles permiten ser
mucho mas creativos
para superarlos.

A corto plazo nuestro
objetivo sera trabajar al
maximo para recuperar
productividades,
siendo mas eficientes

y reduciendo costos

de produccién. Esto
necesariamente significa
ser innovadores y
aprovechar mas los
desarrollos cientificos

y tecnoldgicos que

se hacen por medio

de Cenicafna. Con eso
estamos asegurando
nuestra competitividad
en el negocio.

ANIVERSARIO

Nace el Fondo de Innovacion para
el Desarrollo Sostenible de la cana

Procana celebra 40 afos de su fundacién con la puesta en marcha de una
iniciativa que impulsara el aprendizaje de practicas sostenibles por parte
de los cultivadores.

correspondera al 0.35% de las
ventas de azlcar y etanol, asf
como también captara recursos
de organismos internacionales.

El Fondo de Innovacién para El Fondo recaudard recursos
el Desarrollo Sostenible de la para la ensefanza e

cafa de azlcar de Colombia implementacion de practicas
es la nueva apuesta de los sostenibles por parte de los
caficultores de la regién para  cultivadores y canalizara
fortalecer la sostenibilidad aportes hacia entidades
como un atributo del sector que estén trabajando en el
azucarero. tema con comunidades. “No
gueremos inventarnos nada.
En la actualidad hay muchos
y muy buenos esfuerzos de
diferentes entidades, por

40 anos, como un aporte eso nuestra propuesta es

a la competitividad de la apoyar a los que ya vienen
agroindustria. De acuerdo con  funcionando”, agregd
Martha Betancourt, directora  la directora ejecutiva de
ejecutiva del gremio, “nuestro  Procafa. sostenible.
objetivo con el Fondo es que
asi como voluntariamente

Dato importante

Se trata de una iniciativa
impulsada por Procafia con
motivo de sus primeros

Bonsucro es la Unica empresa
certificadora en el mundo de
la industria de la cana de
azucar, que reconoce el
azUcar y el etanol producidos
de manera responsable vy

El Fondo ya fue constituido
los agricultores aportan a legalmente y para su puesta
Cenicaha para innovacion y en operacion se cuenta
desarrollo, también se realice  con cartas de intencion de
un aporte voluntario para aportes de 15,000 hectdreas
trabajar en la sostenibilidad aproximadamente. El Fondo
desde la implementacion de operara como una entidad
practicas sostenibles, y que independiente y los aportes
de esa manera puedan de los cultivadores (afiliados
verificar que la sostenibilidad y no afiliados a Procaia)

es rentable”. [

La Asamblea Anual

El 12 de junio pasado se llevé a cabo la XL Asamblea Anual

Ordinaria de Afiliados de Procania, en la que el gremio presentd
un balance de su gestion, los resultados de la cumbre Alianza del
Pacifico y las expectativas del Acuerdo de paz.

El presidente Juan Manuel Santos envi6 una carta en la que
manifesté su compromiso con los agricultores dedicados

al cultivo de la cana de azucar. “La labor de Procana por
todos los eslabones de la cadena agroindustrial —cultivadores e
industriales— ha permitido que este cluster productivo del valle
geografico del rio Cauca genere mas de 188 mil empleos en
actividades asociadas a esta agroindustria en 47 municipios de
la region”, precisé en la misiva.
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Nuestros servicios son de calidad certificada

evaluacién de las enfermedades 'M

Raquitismo de la Soca, Escaldadura
de la Hoja y Virus de la Hoja Amarilla.
Como analisis opcional ofrece el
diagnostico del Virus del Mosaico de
la Cafia (SCMV) y el Virus Baciliforme.

apoyo técnico para recomendar
fertilizantes y enmiendas en los
cultivos.

multiplicacién y propagacion de
variedades para el establecimiento
de semilleros sanos.

evaluacion a campos comerciales o
semilleros para verificar la presencia
de una enfermedad no determinada.

centro de documentacién responsable
de la informacién sobre cana de

aztcar en Colombia.

4 En Cenicafa estamos comprometidos con el mejoramiento continuo
Envienos sus sugerencias, quejas, reclamos y felicitaciones.

® Laboratorio de Fitopatologia
Teléfono: (2) 6876611 ext. 5150

diagenfermedades@cenicana.org \
® Servicio de Informacién y Documentacion
de la Cana de Azucar, Seica

Teléfono: (2) 6876611 ext. 5136 O ~
biblioteca@cenicana.org cenicana

Entregando

lo mejor de los
No. 2013-646 4-72, vence 31 de dic, 2013 COlom bla nosS

Tarifa Postal Reducida Servicios Postales Nacionales S.A.

Linea de atencion al Cliente Nacional: 018000 111210
Linea de atencion al Cliente Bogotd: (57-1) 4199299

> WWW.4-72.com.co
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