Sindrome de la hoja amarilla en Colombia
ScYLV (Sugarcane Yellow Leaf Virus)

El sindrome de la hoja amarilla es
una enfermedad de la cafa de
azlcar registrada en 1994 en
Hawai (EE.UU.) y con antece-
dentes de sintomatologia desde
1968 en el oriente de Africa(1).
Las mayores pérdidas ocasionadas
por el ScYLV se han registrado en
Brasil, donde la produccion de la
variedad SP 71-6163 disminuyo
entre 60 y 80% (Burnquist, infor-
macion personal).

Los sintomas de la afeccion se
caracterizan por el amarillamiento
de la nervadura central de la hoja,
el cual se extiende progresivamen-
te a toda la l[amina foliar
comenzando desde la punta (parte
distal) hacia la base. Eventualmen-
te, en la parte superior de la hoja
se puede apreciar un enrojeci-
miento de los bordes de la
nervadura central.

El diagndstico de la enfermedad
es dificil en razon de que existen
plantas o variedades que rara vez
presentan sintomas. La manifesta-
cion de éstos parece estar

asociada con condiciones de
estrés por déficit de agua.

Segun informacion suministrada
por Ben Lockhart, cientifico de la
Universidad de Minnesota,
EE.UU., la enfermedad se ha en-
contrado asociada con
disminuciones inexplicables de la
produccion a través de los cortes,
aun en cultivos sin sintomas
externos visibles. En 1997,
Scagliusi y Lockhart(2) demostra-
ron que la enfermedad es causada
por un luteovirus con particulas
de 25-29 nm de diametro, el cual
denominaron ScYLV (Sugarcane
Yellow Leaf Virus). De acuerdo
con Lockhart, existen diferencias
entre las variedades en cuanto a la
concentracion de particulas del
luteovirus presente en ellas.

El luteovirus se disemina al usar
semilla vegetativa infectada o por
la accion vectora de los afidos
Melanaphis sacchari y Rhopalosiphum
maidis, los cuales se encuentran
presentes en las areas cafieras de
Colombia. El luteovirus no es
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transmitido mecanicamente,
aunque Saumtally (Informacion
personal, 1998) registro trans-
mision mecanica mediante la
decapitacion del cogollo.

A partir de 1994 la enfermedad
se ha encontrado paulatinamen-
te en paises cultivadores de cafia
de azcar como Brasil,
Sudafrica, Mauricio, Zimbabwe,
Australia y Estados Unidos
(Louisiana y Florida) y reciente-
mente, en 1998, en Colombia.

En Colombia se hall6 inicial-
mente en plantas de algunas
variedades de la coleccion de
germoplasma de CENICANA,
detectada mediante la
semipurificacion del luteovirus.
Este diagnostico se efectud con
la participacion del doctor Ben
Lockhart, quien visito
CENICANA en mayo de 1998.
A partir del registro de la enfer-
medad, ésta se ha seguido
encontrando en lotes comercia-
les sembrados con diferentes
variedades.
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Diagndstico en campos
comerciales
Impresion en membranas

En 1997, S. Schenck et al.(3)
desarrollaron una técnica de
impresion de la nervadura
central de la hoja sobre una
membrana de nitrocelulosa o de
nylon (Tissue blot
immunoassay-TBIA) para
diagnosticar el luteovirus res-
ponsable del sindrome de la
hoja amarilla (YLS) en Hawai.
Esta técnica fue utilizada en
CENICANA y presenta muy
buena correspondencia con los
resultados obtenidos con la
prueba de Elisa, con la ventaja
de que es mas rapida, economi-
ca y facil de ejecutar. Mediante
esta técnica se han evaluado

El sindrome de la hoja amarilla,
registrado recientemente en el Valle
del Cauca, es causado por un

muestras provenientes de
campos comerciales de los
diferentes ingenios azucareros
del Valle del Cauca.

El diagnostico en campos co-
merciales se viene ejecutando en
lotes seleccionados mediante el
Sistema de Informacion Geo-
grafica (SIG), escogiendo en
cada ingenio aquellos lotes que
han sufrido durante dos cortes
seguidos disminuciones en pro-
duccion superiores al 40%. Asi
mismo, se han evaluado lotes
comerciales que han presentado
en el follaje una sintomatologia
semejante a la que caracteristi-
camente presenta el YLS
(Cuadro 1). Se observo la pre-
sencia de la enfermedad en tres
lotes comerciales sin sintomas

luteovirus que se disemina al usar
semilla vegetativa infectada o por
la accidn vectora de los afidos
Melanaphis sacchari y Rhopalasiphum
maidis presentes en la region
azucarera de Colombia. Debido a
que las canas enfermas no siempre
muestran sintomas, CENICANA
recomienda prestar atencion
especial a los campos que hayan
sufrido disminuciones inexplicables
de la produccion y realizar los
muestreos correspondientes para
comprobar la presencia o ausencia
de la enfermedad.

(La Ceiba 204, Atenas 40y
Chamorra 200 del Ingenio Cen-
tral Castilla) y en tres lotes con
sintomas (San Camilo 701y
702 y Florencia-Cabrera 4 de
Incauca). En el lote de San
Camilo 702 los parches con
sintomas presentaron una inci-
dencia del 100% del ScYLV. La
variedad con mayor incidencia
de la afeccion fue la CC 85-96,
mientras que la de mayor severi-
dad en los sintomas fue la

CC 84-75 a los siete meses de
edad, sintomas que desaparecie-
ron un mes después (Cuadro 2).
Durante los proximos meses se
evaluaran los lotes comerciales
que hayan presentado disminu-
ciones en la produccion en los
demés ingenios azucareros.
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Cuadro 1.

Rastreo del virus del sindrome de la hoja amarilla (ScYLV) en lotes comerciales de cafia de aztcar. Valle del rio

Cauca, 1998.
Ingenio Hacienda Suerte Variedad Area Corte Incidencia  Sintomas  Disminucion
(ha) (%)" prod. (%)
C. Castilla  Los Ranchos 30 Co 421 21.61 6 0 Ninguno 40.3
La Maria 20 CC 84-56 11.38 0 0 Ninguno 33.3
La Fria 204 V 71-51 3.85 4 0 Ninguno 319
La Ceiba 20 MZC 74-275 14.87 4 38 Ninguno
Chamorra 120 CC 85-92 14.83 2 0 Ninguno 66.9
Cafafistula 50 CC 85-92 4.41 2 0 Ninguno 715
Dimona
Atenas 40 CC 85-96 10.46 0 95 Ninguno
Atenas 70 MzC 74-275 6.12 0 Ninguno
Leona 30 CC 85-92 13.81 3 0 Ninguno 89.7
Leona 40 V 71-51 10.57 3 0 Ninguno 79.6
Chamorra 200-Tablén 1 PR 61-632 9.53 4 51 Ninguno 48.5
Chamorra 200-Tablon 2 CC 85-92 9.00 0 Ninguno
Chamorra 200-Tablon 3 CC 85-92 9.00 0 Ninguno
Chamorra 200-Tablon 4 CC 84-75 9.00 0 Ninguno
San Gabriel 80 V 71-51 17.55 6 0 Ninguno 44.6
Incauca San Isidro 16B MZC 74-275 1.53 0 Ninguno 43.4
El Quince 1 MZzC 82-11 13.07 1 0 Ninguno 44.1
El Quince 9 RD 75-11 7.26 2 0 Ninguno 27
El Quince 8A V 71-51 7.02 2 0 Ninguno 15.9
Alemania 922 CC 84-75 14.41 1 0 Leve
Palosecal 116 CC 84-75 16.08 0 0 Leve
San Camilo 701 CC 84-75 13.30 2 71 Leve
San Camilo 702 CC 84-75 27.43 2 27-64 Severo
Florencia-Cabrera 4 CC 84-75 2.08 2 83 Leve
Total 268.17

1. % de tallos afectados.

Cuadro 2. Incidencia del virus del sindrome de la hoja amarilla (ScYLV) por
variedad, en dos ingenios del valle del rio Cauca. 1998.
Ingenio Variedad Area Incidencia Sintomas
(ha) (%)*

C. Castilla MZC 74-275 20.99 38.0 Ninguno
Co 421 21.61 0.0 Ninguno
CC 85-92 51.05 0.0 Ninguno
CC 85-96 10.46 95.0 Ninguno
CC 84-56 11.38 0.0 Ninguno
V 71-51 31.97 0.0 Ninguno
PR 61-632 9.53 51.0 Ninguno
CC 84-75 9.00 0.0 Ninguno
Sub-total 165.99 12.3

Incauca MZC 74-275 1.53 0.0 Ninguno
MZzC 82-11 13.07 0.0 Ninguno
RD 75-11 7.26 0.0 Ninguno
V 71-51 7.02 0.0 Ninguno
CC 84-75 73.30 33.6 Severo
Sub-total 102.18 24.1
Total 268.17 16.8

1. % de tallos afectados.
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Diagnostico Molecular

Debido a que el luteovirus res-
ponsable del sindrome de la
hoja amarilla posee &cido
ribonucleico (ARN), fue necesa-
ria su extraccion del tejido en
analisis empleando para este
caso hojas (TVD) y sintetizando
—a partir de ese acido nucleico—
el ADN complementario. Este
ADN complementario poste-
riormente se amplificé con
cebadores especificos, utilizando
la técnica conocida con el
nombre de RT-PCR (reverse
transcription-polymerase chain
reaction). La banda correspon-
diente a la amplificacion del
fragmento del virus de 352 pb
fue observada claramente en la
muestra de SP 71-6163

infectada, proveniente de
Piedechinche.

La sensibilidad de la técnica fue
evaluada empleando ARN infec-
tado y diluido con ARN no
infectado y sometido a RT-PCR
(Figura 1). Se detect0 la banda
correspondiente al virus en las
diluciones 1:3, 1:9y 1:19; la
banda no fue detectada en la
dilucion 1:24. Esto indica que
una hoja infectada se puede de-
tectar en una mezcla con 18
hojas no infectadas. En un futu-
ro sera necesario cuantificar el
numero de particulas virales
presentes en una muestra infec-
tada especifica, para luego
determinar el nimero de parti-
culas que pueden ser detectadas
con esta metodologia.

Figura 1.

Corrido electroforético de la amplificacion con la prueba RT-PCR

utilizando diferentes diluciones de ARN enfermo / ARN sano, en
donde: 1 es dilucion 1:3 (Infectada: No infectada); 2 es dilucion
(1:9); 3 es dilucion (1:19); 4 es dilucion (1:24); 5 es todo el ARN

proveniente de SP 71-6163 (Positiva. Piedechinche, 10 meses); 6 es

todo el ARN proveniente de CC 85-92 (Negativa. Invernadero); 7
es todo el ARN proveniente de SP 71-6163 (Posiblemente
infectada. Central Castilla, 4 meses); 8 es el control de reactivos
(amplificados sin CADN); M es el marcador de peso molecular.

Efecto en la produccion

Se desconoce por completo el
efecto de la enfermedad en las
principales variedades comerciales
que se cultivan en el pais. Por
tanto, no se puede descalificar
ninguna de las variedades registra-
das hasta ahora como infectadas.

Debido a la necesidad de conocer
en un plazo inmediato el efecto en
la produccion, se aprovechara la
infeccion en los lotes comerciales
de La Ceiba 204 (MZC 74-275),
Atenas 40 (CC 85-96), Chamorra
200 (PR 61-632) y San Camilo
702 (CC 84-75) para establecer
en ellos parcelas con distintos
niveles de infeccion, determinar
su produccion en la cosecha y
luego examinar la correlacion
entre el nivel de infeccion existen-
te y la produccion.

Para determinaciones mas precisas
en un plazo mediano, el ScYLV se
inoculd en seis variedades comercia-
les empleando la misma técnica de
Mauricio. Las variedades son:

CC 85-92, MZC 74-275,

PR 61-632,V 71-51, CC 84-75y
CC 87-434. Tanto las plantas inocu-
ladas como las sanas se encuentran
en desarrollo en el invernadero;
posteriormente seran evaluadas para
determinar la presencia del virus.
Las plantas enfermas y las sanas
seran trasplantadas por separado al
campo para generar semilleros y
fuente de semilla para el estableci-
miento posterior de experimentos
que indiquen con precision el efecto
de la enfermedad en la produccion
en cada una de estas variedades.
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Determinacioén
de resistencia
a la enfermedad

El estudio se esta realizando me-
diante el examen de la Coleccion
Universal y de diferentes estados
de seleccion del programa de
mejoramiento varietal de
CENICANA. En la actualidad se
desconoce en el mundo azucare-
ro la diferenciacion de niveles de
resistencia al virus.

Conclusiones

CENICANA recomienda prestar
atencion especial a los campos
que hayan sufrido disminuciones
inexplicables de la produccion y
realizar los muestreos corres-
pondientes para comprobar la
presencia o ausencia de la enfer-
medad. Es importante anotar
que la presencia de la afeccion
en campos especificos no nece-
sariamente es la Unica causa de
las disminuciones en la produc-
cion, por lo cual es fundamental
analizar el conjunto de los facto-
res que han influido sobre los
resultados obtenidos.

Asi mismo, insiste en la necesi-
dad de emplear semilleros
limpios, sanos y libres de
patdgenos para el establecimien-
to de campos comerciales. Estos
semilleros deben ser examinados
mediante las técnicas de diag-
nostico existentes, servicio al
cual pueden acudir los
cafiicultores a través del envio de
muestras al laboratorio de
fitopatologia de CENICANA.
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(/ CenTRO DE INVESTIGACION DE LA CARA DE AzUcAR DE CoLomBIA -CENICARA
cenicaia Agroindustria unida en la investigacion y el desarrollo

CENICANA es una institucién privada y sin dnimo de lucro fundada en 1977 por iniciativa de la agroindustria
azucarera localizada en el valle del rio Cauca. Su misién es contribuir por medio de la investigacién, evaluacién y
divulgacién de tecnologia y el suministro de servicios especializados al desarrollo de un sector eficiente y
competitivo, de manera que éste juegue un papel importante en el mejoramiento socioeconémico y en la
conservacién de un ambiente productivo, agradable y sano en las zonas azucareras.

Las actividades de investigacién y desarrollo son financiadas por los ingenios azucareros y los cultivadores de
caha a través de donaciones directas definidas cada afio como un porcentaje del valor de la produccién de
azucar.

Las dreas de investigacién se enmarcan en cuatro programas: Variedades, Agronomia, Procesos de Fabrica,
Economia y Estadistica. Los servicios de apoyo son: Informdtica y documentacién, Cooperacién Técnica y
Transferencia de Tecnologfa, Tecnologfa Informdtica.

El Centro Experimental estd ubicado a 3°13 7 latitud norte, a 1024 metros de altura sobre el nivel del mar. En
este sitio la temperatura media anual es de 23.5°C, la precipitacién de 1160 mm y la humedad relativa de 77%.

La Carta Trimestral es una publicacién periédica, editada por Cenicafia con el propésito de difundir
informacién y conocimientos cientificos y tecnolégicos relacionados con el desarrollo de la agroindustria
azucarera colombiana. Ofrece documentacién resumida sobre los resultados generados por el centro de
investigacién y las experiencias de ingenios y canicultores con las nuevas tecnologias, al tiempo que
provee las referencias bibliogréficas complementarias sobre cada tema. El primer volumen fue
editado en 1978, y los cambios mads significativos de diseno y concepto editorial se dieron

en 1997 cuando la versién impresa comenzé a publicarse también en Internet.
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