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Introducción
La roya naranja es causada por el hongo Puccinia kuehnii 
(W. Kruger). E. J. Butler.  En el año 2000 esta enfermedad 
afectó la variedad Q 124 en Australia, lo que produjo pér-
didas en la producción estimadas entre 30-40%, tanto en 
tonelaje como en rendimiento, y fue necesario renovar los 
campos comerciales. Antes de 2007 la enfermedad se había 
registrado sólo en países como Papúa (Nueva Guinea), In-
donesia, Filipinas y Australia (Magarey et al., 2005).

En 2007 la roya naranja se encontró también en la 
Florida, Estados Unidos, afectando las variedades CP 80-
1743 y CP 72-2086 (Comstock et al., 2008). 

En Costa Rica, entre julio y agosto de 2007 se 
observaron síntomas en las variedades SP 71-5574, CP 
72-2086, Pindar, Q 132, Q 138, SP 71-5574 y SP 79-2233 
(Chavarria et al., 2009). En septiembre se detectó en 
Guatemala en la variedad CP 72-2086, que para esa época 
era la más sembrada en el país (Ovalle et al., 2008; Ovalle 
et al., 2009). Los mismos síntomas se observaron en la 
variedad CP 72-2086 en los ingenios Sancarlos y Monte 
Rosa en Nicaragua (Chavarria et al., 2009), también en 
septiembre de 2007. 

Al siguiente año, en 2008, se encontró en México 
(Flores et al., 2009) en las variedades Mex 57-1285, Mex 
61-230 y Co 301; en El Salvador en la variedad CP 72-2086 
y en Panamá en la SP 74-8355 (Flores et al., 2009).

En Suramérica y el Caribe se presentó en las variedades 
SP 89-1115, RB 72-454 y SP 84-2025 en Brasil (Barbasso 
et al., 2010), y en Cuba en las variedades comerciales C 
1051-73, C 86-12, C 88-380, C 89-147, C 90-317 y CP 
52-43 (Díaz et al., 2010), luego de identificar sus síntomas 
en áreas experimentales de la Estación Territorial de 
Investigaciones de Caña de Azúcar de Villa Clara y ser 
confirmados en el laboratorio. 

En Colombia se detectó en julio del 2010 en la variedad 
CC 01-1884, en el experimento de prueba regional para 
zonas húmedas sembrado en el Ingenio La Cabaña (Ángel 
et al., 2010).

Los síntomas iniciales de la roya naranja de la caña de 
azúcar son lesiones minúsculas, elongadas y amarillas, que 
forman una aureola pálida y verde amarillenta a medida 
que aumentan de tamaño. Cuando las lesiones crecen 
toman un color que pasa de naranja a naranja marrón. A 
diferencia de la roya café común, estas lesiones jóvenes 
nunca llegan a ser marrón oscuro. Grupos de pústulas de 
roya naranja tienden a aparecer en la superficie de las hojas 
afectadas; la mayor parte de ellas están en la superficie 
inferior y hay más lesiones en la base de la hoja (Ryan y 
Egan, 1989).

Hasta el año 2007 se contaba con registros del
patógeno en: Australia, China, Fiji, Filipinas,
Guam, India, Indonesia, Islas Salomón, Japón,
Malasia, Mianmar, Nueva Caledonia, Pakistán,
Papúa Nueva Guinea, Samoa, Sri Lanka, Taiwan,
Tailandia y Vietnam.

Distribución de la roya naranja
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Materiales y métodos
Determinación de la enfermedad
Desde que se informó sobre la presencia de la roya 
naranja en la Florida y en Centroamérica (2007), y debido 
a la aparición de la roya café en algunas variedades 
Cenicaña Colombia (CC) en 2006, se inició la inspección 
y el seguimiento de las plantaciones comerciales de caña 
de azúcar en áreas de los ingenios azucareros y sus 
proveedores, en el valle del río Cauca.

En enero de 2008 Cenicaña envió once muestras de 
hojas de diferentes variedades CC con síntomas de roya 
al Laboratorio de Micología Sistemática del Servicio de 
Investigación Agrícola-Departamento de Agricultura de los 
Estados Unidos (ARS-USDA) en Beltsville, Maryland, a fin 
de determinar la presencia de roya naranja mediante los 
análisis morfológico y molecular.

Protocolo de evaluación
En todos los sitios se evaluó la tercera hoja con cuello 
visible, en 20 tallos de cada variedad. En cada hoja se 
determinó el tipo de pústula o reacción (R) (escala de 0-9) 
y se estimó el porcentaje de incidencia (I) del daño (0-100) 
de acuerdo con las pautas definidas para roya café (Purdy  
y Dean,1980) (Figura 1). 

Figura 1. 	 Escala de Purdy y Dean (1980) utilizada para la evaluación de roya café y roya naranja en caña de azúcar, en 
observaciones hechas directamente en el campo. La resistencia no significa que las variedades sean inmunes.

Las variedades con infección ≤5 e incidencia hasta 12% 
se consideran resistentes; aquellas con grado ≥6 e inci-
dencia mayor de 12% son susceptibles (Victoria, Moreno 
y Cassalett, 1989). De cada parcela evaluada se tomaron 
muestras de hojas y se llevaron al laboratorio de fitopatolo-
gía de Cenicaña para su evaluación y confirmación morfoló-
gica por microscopía de luz.

Evaluación de prueba regional, serie 2001,  
en zonas húmedas
Se evaluaron las variedades en plantilla en:

•	 Incauca, hacienda Cachimbalito 24 (11 meses)

•	 Riopaila Castilla (planta Castilla), hacienda Reporter 190 
(14 meses)

•	 Riopaila Castilla (planta Riopaila), hacienda Valparaíso 
140 (12 meses)

•	 Sancarlos, hacienda Argelia 422 A (11.8 meses)

•	 Ingenio Carmelita, hacienda El Rhin suerte 16 (6 meses)

•	 Risaralda, Santa Lucía 12Z, primera soca (4 meses).

Evaluación de semilleros de variedades CC 
De las 82 variedades para zonas de piedemonte, húmeda 
y semiseca, y seleccionadas para pruebas regionales, se 
evaluaron los semilleros de Cenicaña ubicados en el Ingenio 
Castilla. La valoración se realizó entre los 7 y 12 meses de 
edad, en la primera y segunda soca.

Reacción Descripción según el tipo de pústula Calificación

0 Infección no visible. Roya presente en la zona geográfica.

Resistente

1 Pequeñas rayas cloróticas solamente.

2 Rayas necróticas solamente.

3
Manchas pequeñas a grandes, de forma irregular, rojas 
a cafés; pueden estar fusionadas entre sí. Ausencia de 
pústulas.

4 Manchas individuales cloróticas o rojas, con pústulas sin 
abrir.

5 Manchas individuales cloróticas o rojas, con pústulas 
abiertas y produciendo esporas.

6 Manchas grandes en la hoja, enrojecidas o necróticas, 
con pústulas produciendo esporas.

Susceptible7
Manchas rojas o cafés, fusionadas, que cubren gran parte 
de la lámina foliar de un borde a otro y atraviesan la 
nervadura central, con pústulas esporulantes.

8 Las pústulas en tejido clorótico esporulando activamente

9 Las pústulas con tejido verde esporulando activamente.

Escala para la calificación de resistencia de la caña de azúcar a las royas

1 5 10 15 25 50

Magnitud del daño
Incidencia (%)

1 5 9

Tipo de reacción

Resistente Susceptible
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Evaluación de prueba regional, series 97-01  
en zonas secas-semisecas
Para roya naranja se evaluaron las variedades de las 
pruebas regionales, de la serie 1997 al 2001, de los 
ingenios Riopaila, Sancarlos y Providencia.

Evaluación en variedades comerciales  
y promisorias
Teniendo en cuenta la presencia de la roya naranja en la 
Florida y Centroamérica, se realizó la inspección constante 
y el seguimiento de lotes comerciales y semilleros de 
nuevas variedades CC en ingenios y proveedores, desde el 
año 2007 a noviembre de 2010.

Resultados y discusión
Determinación de la enfermedad
Las once muestras de hoja de las variedades MZC 74-
275, CC 94-5827, CC 93-3895, CC 85-92, CC 84-75 y 
CC 94-5446, tomadas en los ingenios Castilla, Sancarlos, 
Providencia y Sicarare, y enviadas al ARS-USDA en enero 
de 2008 para su análisis molecular, revelaron la presencia 
sólo de roya café y la ausencia de roya naranja (Comstock, 
comunicación personal). Evaluaciones realizadas en México 
mostraron ausencia de roya naranja en las variedades co-
merciales CC 85-92 y CC 84-75.

En julio de 2010, en semilleros y en los lotes de las 
pruebas regionales de la serie 2001 en zona húmeda, 
localizados en los ingenios Castilla y La Cabaña, hacienda 
Cabaña 25D, se encontraron síntomas característicos de 
roya naranja en la variedad CC 01-1884. Estas muestras 
se analizaron, y se confirmaron los síntomas, visual y 
morfológicamente, por microscopía óptica convencional 
y electrónica de barrido, al compararlas con muestras de 
la roya café tomadas de la variedad CC 85-92. Con base 
en estos resultados, personal del área de fitopatología de 
Cenicaña hizo evaluaciones a pruebas de experimentación 
en ingenios.

Prueba regional, serie 2001, zonas húmedas
En el Cuadro 1 se muestran los resultados encontrados en 
las inspecciones realizadas en la prueba regional.

Cuadro 1.	 Evaluación de variedades de la serie 2001 en prueba regional en zonas húmedas.		

Variedad
Cauca1 Cabaña Riopaila Sancarlos Castilla Risaralda Carmelita

R2 I2 R I R I R I R I R I R I

CC 01-1817 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CC 01-1866 0 0 0 0 0 0 5 4 5 2 0 0 5 1

CC 01-1884 5 2 7 15 5 1 5 15 7 10 0 0 5 10

CC 01-1922 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CC 01-1940 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CC 85-92 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

En Incauca se observó una baja incidencia (R=5, I=2) 
de la roya naranja en la variedad CC 01-1884, en la tercera 
hoja con cuello visible; en la variedad CC 01-1866 se 
presentó la enfermedad en las hojas bajeras, donde no se 
hace la evaluación, según el protocolo de la misma. 

En el Ingenio La Cabaña se evaluó la variedad CC 01-
1884, que presentó una alta incidencia de roya naranja, 
con una reacción de 7 y una severidad del 15%. 

En Riopaila fue menor y sólo se presentó en la variedad 
CC 01-1884, con reacción 5 y baja incidencia (1%), 
mientras que en la planta Castilla tuvo alta incidencia en 
la variedad CC 01-1884 (R=7, I=10), muy semejante a lo 
observado en el Ingenio La Cabaña. La CC 01-1866 mostró 
baja incidencia (R=5, I=2). 

Por su parte, en el Ingenio Sancarlos se observó la 
enfermedad en las variedades CC 01-1884 y CC 01-1866, 
con reacción 5 en ambos casos e incidencias del 15% y 
4%, respectivamente. 

En el Ingenio Risaralda no se encontró roya naranja.

En el Ingenio Carmelita se determinó su presencia en 
las variedades CC 01-1884 y CC 01-1866 y la reacción 
fue de 5 en ambos casos e incidencias de 10% y 1%, 
respectivamente. El resto de variedades no presentaron 
roya naranja. En todas las evaluaciones realizadas la CC 
85-92 no presentó roya naranja. 

Las parcelas de las variedades CC 01-1884 y CC 01-
1866 se eliminaron en todos los experimentos evaluados. 
Se confirmó la presencia de la enfermedad por evaluación 
morfológica mediante microscopía de luz en el laboratorio.

Evaluación de semilleros de variedades CC 
Tres variedades resultaron positivas para roya naraja y roya 
café y 22, sólo para roya naranja. En semilleros para zonas 
secas-semisecas mostraron roya naranja: CC 01-746, 00-
3068, 97-7565, 01-1484, 01-1508, 01-1305, 00-2639, 98-
347, 98-426, CC 99-1405, 96-6839, 01-1789 y 97-7170 con 
incidencias entre 1-15% y reacción de 5. Seis variedades no 
manifestaron la enfermedad. La variedad CC 01-1305 tuvo 
alta incidencia de roya naranja en la evaluación, por lo que 
se considera susceptible (Cuadro 2).

1.	 Evaluación realizada entre los 4-14 meses de edad.	
2.	 R (reacción): 0-9;  I (incidencia): 0-100%.
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Cuadro 2.	 Evaluación de semilleros (seco-semiseco). 

Variedad
Edad    

(meses) Corte

Roya

Reacción I (%)
CC 01-1305 12 2a Soca 5 15

CC 97-7565 12 2a Soca 5 12

CC 00-3068 12 2a Soca 5 10

CC 99-1405 12 2a Soca 5 8

CC 98-426 12 2a Soca 5 7

CC 98-347 12 2a Soca 5 5

CC 01-1789 12 2a Soca 5 5

CC 96-6839  12 2a Soca 5 5

CC  01-1484 12 2a Soca 5 3

CC 01-746 12 2a Soca 5 2

CC 01-1508 12 2a Soca 5 2

CC 00-2639 12 2a Soca 5 2

CC 97-7170 12 2a Soca 5 1

CC 00-3007 12 2a Soca 0 0

CC 01-1228 12 2a Soca 0 0

MZC 74-275 12 2a Soca 0 0

CC 00-2924 12 2a Soca 0 0

CC 01-1236 12 2a Soca 0 0

CC 00-3079 12 2a Soca 0 0

Cuadro 3.	 Evaluación de semilleros (piedemonte). 

Variedad
Edad   

(meses) Corte

Roya

Reacción I (%)

CC 01-86 7 1a Soca 5 12

CC 98-426 7 1a Soca 5 7

RB 73-2223 7 1a Soca 5 4

CC 01-399 7 1a Soca 5 2

CC 01-746 7 1a Soca 5 1

CC 04-707 7 1a Soca 5 1

CC 04-599 7 1a Soca 5 1

CC 98-997 7 1a Soca 5 1

CC 01-183 7 1a Soca 5 1

CC 85-92 7 1a Soca 0 0

CCSP 89-43 7 1a Soca 0 0

CC 84-56 7 1a Soca 0 0

CC 84-75 7 1a Soca 0 0

SP 71-6949 7 1a Soca 0 0

PR 67-1070 7 1a Soca 0 0

CC 85-92 7 1a Soca 0 0

CC  95-5992 7 1a Soca 0 0

CC 93-7711 7 1a Soca 0 0

CC 91-1590 7 1a Soca 0 0

CC 99-2461 7 1a Soca 0 0

CC 00-3079 7 1a Soca 0 0

CC 91-1606 7 1a Soca 0 0

CC 00-3867 7 1a Soca 0 0

CO 421 7 1a Soca 0 0

CC 00-3771 7 1a Soca 0 0

CC 00-3403 7 1a Soca 0 0

CC 00-3885 7 1a Soca 0 0

PR 75-2002 7 1a Soca 0 0

CC 00-3614 7 1a Soca 0 0

CC 00-3755 7 1a Soca 0 0

CC 00-3870 7 1a Soca 0 0

CC 04-627 7 1a Soca 0 0

CC 04-656 7 1a Soca 0 0

CC 04-849 7 1a Soca 0 0

CC 01-336 7 1a Soca 0 0

CC 04-667 7 1a Soca 0 0

CC 04-884 7 1a Soca 0 0

CC 98-615 7 1a Soca 0 0

CC 99-2455 7 1a Soca 0 0

CC 99-2493 7 1a Soca 0 0

CC 98-1124 7 1a Soca 0 0

CC 01-385 7 1a Soca 0 0

CC 00-3012 7 1a Soca 0 0

CC 00-3257 7 1a Soca 0 0

En semilleros para zonas de piedemonte, las variedades  
CC 01-746, RB 73-2223, CC 04-707, CC 04-599, CC 
98-997, CC 01-183, CC 01-399, CC 01-86 y CC 98-426 
mostraron roya naranja con incidencias entre 1-12% y 
reacción de 5 ó menos, hecho que las cataloga como 
resistentes a pesar de su infección. La variedad con mayor 
incidencia de roya naranja fue la CC 01-86, con 12% y 
reacción de 5. Treinta y cinco variedades no presentaron la 
enfermedad (Cuadro 3).

En los semilleros para zonas húmedas, las variedades 
CC 01-1884 y CC 01-1866 presentaron roya naranja, con 
una alta incidencia en la CC 01-1884. Las variedades CC 
01-1940, CC 01-1922, CC 01-1817, CC 84-75 y CC 85-92 
no presentaron afección (Cuadro 4).

Prueba regional, serie 97-01, zonas secas-
semisecas
En los tres sitios evaluados mostró alta susceptibilidad la 
variedad CC 01-1305 (R=6, I=15-20 %). Con roya naranja, 
pero con baja incidencia, estuvieron las variedades CC 00-
3068, CC 98-426, CC 01-1484, CC 00-3191, CC 97-7565, 
CC 99-1405 y CC 01-746, MZC 74-275, CC 00-3191 y CC 
97-7170. Éstas tenían una reacción de 5 ó menos, por lo 
que se catalogan como resistentes, pese a la infección. 
En las variedades CC 01-1789, CC 01-1508 y CC 00-2639 
no se presentó roya naranja en la tercera hoja con cuello 
visible, pero sí se encontró en hojas bajeras, aunque con 
baja incidencia (Cuadro 5).
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Cuadro 5. 	 Evaluación de prueba regional, series 97-01, 
zonas secas-semisecas. 

Variedad

Riopaila Sancarlos Providencia

Roya Roya Roya

R1 I1 R I R I

CC 85-92 0 0 0 0 0 0

CC 01-1305 6 15 6 15 6 20

MZC 74-275 5 1 5 1 5 1

CC 00-3068 5 1 0 0 5 4

CC 00-2924 0 0 0 0 0 0

CC 98-426 5 1 5 1 5 1

CC 01-1228 0 0 0 0 0 0

CC 01-678 0 0 * * 0 0

CC 01-1484 4 2 0 0 5 2

CC 01-1789 0 0 0 0 0 0

CC 01-1508 0 0 0 0 0 0

CC 00-3079 0 0 0 0 0 0

CC 01-1567 0 0 0 0 0 0

CC 97-7170 5 1 5 1 5 2

CC 99-1405 4 1 0 0 5 1

CC 00-3191 4 2 0 0 5 1

CC 97-7565 5 1 0 0 5 7

CC 00-2639 0 0 0 0 0 0

CC 01-746 5 10 0 0 5 2

1. R:Reacción (0-9)  I: Incidencia (0-100).
*: No existe.

Evaluación en variedades comerciales 		
y promisorias 
Entre los años 2007 y 2009 se evaluaron 75 haciendas de 
los ingenios Manuelita, Risaralda, Sicarare, Providencia, 
Incauca, María Luisa y Mayagüez, y no se encontró 
presencia de roya naranja. Durante el 2010 se evaluaron 
70 haciendas de los ingenios Incauca, Riopaila Castilla 
(dos plantas), Manuelita, Mayagüez, Tumaco, La Cabaña, 

Sancarlos, Pichichí, Carmelita y Providencia; haciendas 
de proveedores sembradas con las variedades CC 85-92, 
CC 84-75, CC 01-1228, CC 93-3826, CC 01-1940, CC 92-
2804, CC 01‑678, CC 93-4418, CC 93-4181, CC 98-72, y 
semilleros de variedades de las series 92, 93, 00, 01, 03 y 
04. En ningún sitio o variedad se evidenció la presencia de 
roya naranja.

Las variedades CC 85-92 y CC 84-75, que ocupan el 
primer y segundo lugar de siembra en el Valle del Cauca, 
permanecen resistentes a la roya naranja.

Con la presencia de la enfermedad en el Valle del Cau-
ca, Cenicaña involucró la resistencia a roya naranja en el 
proceso de producción de nuevas variedades.

Se continúa con la inspección de campo para roya na-
ranja, especialmente de las variedades CC nuevas y promi-
sorias, tanto en semilleros y lotes comerciales como en las 
diferentes haciendas de los ingenios y proveedores. 

Capacitación de personal vinculado con 
fincas de ingenios y proveedores 
Debido a la aparición de la roya naranja, el grupo de inge-
nieros agrónomos y personal de campo de doce ingenios 
azucareros y fincas de proveedores de caña se capacitaron 
en el conocimiento de la afección a través de foros, reunio-
nes de los Grupos de Transferencia de Tecnología (GTT), 
conferencias y días de campo. 

Cenicaña elaboró un afiche y una tarjeta de bolsillo con 
la alerta fitosanitaria, donde se presentan los síntomas de 
la roya naranja, su distribución en el mundo y las indica-
ciones principales de manejo de la enfermedad.

Conclusiones
•	   Se confirmó la presencia de roya naranja en el valle 

del río Cauca que afecta variedades evaluadas en 
pruebas regionales y semilleros. 

•	   La enfermedad se encuentra en proceso de distribu-
ción y diseminación en el sector azucarero.

•	   Las mayores incidencias se encontraron en las varie-
dades CC 01-1884 y CC 01-1305, en la prueba para 
zonas húmeda y semiseca. Se consideraron suscepti-
bles, por lo que se recomendó y efectuó su erradicación.

•	   En 82 variedades evaluadas en semilleros para zonas 
húmeda, semiseca y piedemonte, 25 resultaron 
positivas para roya naranja.

•	   Las variedades CC 85-92 y CC 84-75 mostraron 
resistencia a roya naranja.

•	   Más del 98% del área en caña de azúcar, en el valle 
del río Cauca, tiene sembradas variedades resistentes 
a la roya naranja. 

Cuadro 4.	 Evaluación de semilleros (zonas húmedas). 

Variedad
Edad    

(meses) Corte

Roya

Reacción I (%)

CC 01-1884 12 1a Soca 7 15

CC 01-1866 12 1a Soca 5 5

CC 85-92 12 Plantilla 0 0

CC 84-75 12  Plantilla 0 0

CC 01-1940 12 1a Soca 0 0

CC 01-1817 12 1a Soca 0 0

CC 01-1922 12 1a Soca 0 0
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