Publicacién Cenicafna
ISSN 0120-5854

CITA BIBLIOGRAFICA
Centro de Investigacion de la Cana de Azlcar de Colombia. Cali. 2007.
Informe Anual 2006. Cali, Cenicafia. 74 p.

PRODUCCION EDITORIAL
Servicio de Cooperacidon Técnica y Transferencia de Tecnologia

DIRECCION POSTAL
Calle 58 norte No. 3BN-110
Cali, Valle del Cauca, Colombia

EsTACION EXPERIMENTAL

San Antonio de los Caballeros
Via Cali-Florida km 26

Tel: (57-2) 260 66 11

Fax: (57-2) 260 78 53
WWwWw.cenicana.org
buzon@cenicana.org

800 ejemplares
Impreso en Colombia



10
15
24
31
35
42
48
50
51

53
73

Contenido

Junta Directiva, 2006
Palabras del Presidente de Asocana
Informe del Director General de Cenicaia

Agricultura especifica por sitio (AEPS)

Programa de variedades

Programa de agronomia

Programa de procesos de fabrica

Servicio de analisis econdmico y estadistico

Servicio de cooperacidén técnica y transferencia de tecnologia
Servicio de tecnologia informatica

Servicio de informacién y documentacion

Laboratorios de analisis

Anexo

Acrénimos, siglas y abreviaturas




Nuestra mision

Contribuir al desarrollo de un sector competitivo por
medio de la investigacion, la transferencia de tecnologia
y el suministro de servicios especializados, logrando y
manteniendo la excelencia, para que el sector juegue un
papel sobresaliente en el mejoramiento socioeconémico
y en la conservacion de un ambiente productivo,
agradable y sano en las zonas azucareras.

Vision

Ser un centro generador de resultados que mejoren
la competitividad del sector azucarero colombiano y
lo hagan sostenible, reconocido por sus colaboradores
como el mejor lugar de trabajo y por la industria
azucarera y la comunidad cientifica nacional e
internacional como un centro de excelencia.

Valores organizacionales
Coherencia, integridad, lealtad, respeto, responsabilidad.

Nifios de San Antonio de Ios'Ca_isaII_eros de visita en la Esta’c’ién: Ex}':erimen;al ([ ,Cénicaﬁa
| wi o o pof Rl S L AR R




Informe Anual 2006

Junta Directiva, 2006

Juan José Liille Suarez
Presidente

Nohra Pérez Castillo

Secretaria
Principales Suplentes
Juan José Liille Suarez Jorge Santiago Arango Franco
Presidente Vicepresidente de Campo
Incauca S.A. Incauca S.A.
Alberto Potes Potes Humberto Benitez Bueno
Gerente de Operaciones Gerente de Operaciones
Riopaila Industrial S.A. Castilla Industrial S.A.
Adolfo Ledén Vélez Vélez Eduardo Valderrama Varela
Gerente General Gerente General
Ingenio Manuelita S.A. Ingenio La Cabafia S.A.
Silvio Freddy Quintero Mufioz César Augusto Arango Isaza
Gerente General Geren_te General
Ingenio Pichichi S.A. Ingenio Risaralda S.A.
Ricardo Villaveces Pardo Mauricio Iragorri Rizo
Presidente Gerente General
Asocafia Ingenio Mayagliez S.A.
Rodrigo Villegas Tascén Bernardo Silva Castro
Representante de los cultivadores Representante de los cultivadores
afiliados a Asocafia afiliados a Asocafia
José Vicente Irurita Rivera Guido Mauricio Lopez Ochoa
Presidente Junta Directiva Vicepresidente Junta Directiva
Procafia Procafia

Comités de la Junta

Comité Ejecutivo Comité de Programas
Presidente Presidente

Luis Fernando Londoiio Capurro* Mario Angel Maya
Presidente Gerente de Produccion
Asocafia Ingenio Risaralda S.A.

Comités de Investigacion

Campo Cosecha Fabrica

Presidente Presidente Presidente

Jaime Fernando Gomez Peiia Yonny Armando Escobar Muiioz Hugo Vasquez Pinzon
Jefe de Tecnologia Agricola Jefe de Cosecha Gerente de Fabrica
Ingenio Manuelita S.A. Ingenio Mayaglez S.A. Ingenio Mayaguez S.A.

* El doctor Luis Fernando Londofio Capurro se vinculd a Asocafia el primero de agosto de 2006.



Cenicaina

Palabras del Presidente de Asocana

Cenicafa es una entidad necesaria para la estabilidad de mas de un millon de compatriotas
que dependen del clister del aztcar. El compromiso de continuar brindandole nuestro
apoyo decidido es ineludible.

Luis Fernando LondoAo Capurro

En 1982, siendo Ministro de Agricultura, tuve el privilegio de inaugurar
la sede de Cenicafia, acercamiento que me dio la oportunidad de
conocer mas el sector azucarero y su importancia en el desarrollo
socioecondmico del pais.

Hoy, después de 29 afios, veo con claridad que Cenicana es
un soporte fundamental para el liderazgo de la agroindustria,
caracterizada por la modernidad, la productividad y la responsabilidad
social; un buen ejemplo que deseamos seguir proyectando, tanto en el
pais como fuera de él.

La investigacidn y la innovacion tecnoldgica con el enfoque
de la agricultura especifica por sitio y los avances en variedades,
biotecnologia, sanidad vegetal, manejo agrondmico, mejoramiento
de los procesos de fabrica, reduccion de las pérdidas de sacarosa y

sostenibilidad ambiental, entre otros, han contribuido a que el sector goce de la
mayor productividad mundial al obtener por hectarea 120 toneladas de cafia y 14
toneladas de azucar, con variedades que se cosechan entre los 13 meses y los 14
meses de edad.

Considerando que las variedades tradicionales se cosechaban a los 17 meses,
con la adopcién y el manejo adecuado de las nuevas variedades se han disminuido
los costos de produccion y se ha aumentado la rentabilidad en el negocio de
produccidn de cafia de azlcar. Los cambios tecnoldgicos benefician a 1700
propietarios de tierras y cultivos de cafia quienes, en su conjunto, cuentan con
campos productivos todo el afio, aspecto que no se ve en todos los lugares del

mundo.
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También en los proyectos de produccidon de etanol desarrollados en el valle del rio
Cauca y que constituyen un modelo para otros paises de América Latina, se destacan las
contribuciones de Cenicafia. Los profesionales del Centro han acompafiado a los ingenios
en la seleccidn de las tecnologias para las destilerias, su adopcion, el seguimiento de los
procesos, el intercambio de informacion y las oportunidades de mejoramiento y desarrollo
de coproductos con valor agregado como, por ejemplo, la elaboracién de compost
aprovechando las vinazas y otros subproductos del proceso azucarero.

En sus actividades diarias, el sector azucarero propende al uso justo y equilibrado de
los recursos naturales. Las investigaciones sobre requerimientos hidricos de la cafia y el uso
racional del agua han coadyuvado a reducir hasta en 50% el nimero de riegos aplicados por
ciclo de cultivo, con disminuciones en el consumo de agua y los costos de produccion.

El acertado manejo de este recurso vital y los programas de conservacion y
mejoramiento integral de las cuencas hidrograficas, donde los usuarios son gestores de los
recursos técnicos, econdmicos y humanos necesarios, garantizan la articulacidon de acciones
para el cuidado del agua.

El éxito de la agroindustria tiene una base muy importante en el excelente equipo de
profesionales que integran el Centro de Investigacion, una entidad de ciencia y tecnologia
que ha correspondido con creces a la misidn y la vision de sus fundadores.

Referirse a Cenicafia sin considerar lo estrictamente técnico puede ser dificil. Pero
cuando uno se asoma al entorno y ve que esta entidad propicia la unién de los diferentes
eslabones de la cadena, con una responsabilidad social que se refleja no sdlo en el sector
azucarero, sino en el panelero y en las comunidades que cultivan cafia en otras regiones del
pais, se convence, con gran satisfaccién, de que es un Centro de talla mundial y que, como
tal, debe ser orgullo de los colombianos.

Cenicana es una entidad necesaria para la estabilidad de mas de un millén de
compatriotas que dependen del clister del azlcar. El compromiso de continuar brindandole
nuestro apoyo decidido es ineludible.
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Informe del Director General de Cenicana

En Colombia, la unidn de los ingenios azucareros y los cultivadores de
cafa de azucar en el proceso de innovacion y desarrollo tecnoldgico de
la agroindustria ha sido una estrategia fundamental para el crecimiento
sostenido de este renglén de la economia regional y nacional.

Con el respaldo de los ingenios y caiicultores, a través de Cenicafia
se ha institucionalizado un modelo de innovacién basado en la
investigacién, la transferencia de conocimientos y la adopcion de las

| mejores practicas, tanto en el campo como en las fabricas, disefiado
' con el objetivo de garantizar la oferta de soluciones tecnoldgicas para
atender las necesidades comunes del sector.

Alvaro Amaya Estévez, Ph.D.

El apoyo econdmico y la confianza de los productores para compartir
informacion y permitir el reconocimiento conjunto de la realidad agroecoldgica y el
manejo técnico y administrativo de las unidades productivas, han sido factores clave
de éxito en el desarrollo de las nuevas tecnologias y, especialmente, en los procesos
de transferencia y adopcion.

La innovacién tecnoldgica ha contribuido a mejorar la productividad, la
rentabilidad y el balance ambiental de la agroindustria, como también la
capacitacion, la integracion y la calidad de vida en las comunidades de influencia.

Evolucion de la productividad

En términos de productividad y rentabilidad los resultados se ven afectados por
factores externos a la tecnologia, como el clima y el mercado del azlcar, acerca
de los cuales es pertinente obtener informacion para complementar el analisis
retrospectivo y las metas de produccion.

En el Ultimo trienio (2004-2006), los indices de toneladas de cafia y azlcar
por hectarea y por mes y el rendimiento se han mantenido relativamente estables
(TCHM: 9.2, 9.1, 9.2; TAHM: 1.08, 1.07, 1.08; Rto: 11.8% los tres afios), aunque la
recuperacion de los precios del azlicar y el clima, caracterizado por precipitaciones
normales y en exceso, han influido en los resultados de forma importante.

Con mejores precios, los ingenios han mantenido niveles altos de molienda, de
manera que la demanda de cafia ha aumentado y, como consecuencia, el nimero
de hectdreas cosechadas ha crecido y la edad de corte ha disminuido. Debido a los



Informe Anual 2006

excesos de las precipitaciones atmosféricas, particularmente en las zonas himedas,
en muchos casos se ha pospuesto la renovacion de las plantaciones, con lo cual

se ha incrementado el porcentaje de area cosechada con cafias en socas. Las
cafas de primer corte participaron en el 10% del area total cosechada en 2006,

en comparacion con el 23% de participacion en 2002. Ademas, el 22% (32 mil
hectareas) del area total cosechada correspondi6 a suelos donde se ha registrado
el menor potencial productivo de la cafia de azlcar (Grupo 9, Inceptisols y Entisols
muy himedos y grupo 10, Alfisols; agrupacion con base en estudio semidetallado
de suelos), un area 2% mayor que en 2004.

Asi, aunque los indices de productividad muestran una tendencia estable, se
puede afirmar que la eficiencia productiva ha mejorado al considerar que en 2004
se cosecharon 172 mil hectareas con cafias de 14 meses de edad y 4.3 cortes, en
promedio, mientras que en 2006 se cosecharon 180 mil hectareas con cafas de 13
meses y 4.9 cortes.

Un analisis utilizando el Simces (Sistema para el manejo de cafia especifico por
sitio) muestra que el area con productividad alta se ha incrementado durante la
Ultima década, pues del 17.3% que estaba en este nivel en el periodo 1995-2000
se pasoé al 31% en el periodo 2001-2006, es decir, un aumento de 14 unidades
porcentuales.

La adopcidn de los principios de la agricultura especifica por sitio (AEPS) y
la estrategia de trabajo con equipos multidisciplinarios para el analisis técnico,
productivo y financiero del desarrollo agroindustrial, han contribuido a mantener
y mejorar la productividad y rentabilidad de los ingenios y las empresas
proveedoras de cafia. La cooperacién técnica, el intercambio de informacion sobre
las experiencias de innovacion y la capacitacion constante de las personas se
constituyen en soportes esenciales para el logro de mejores resultados.

g.,g.w s&

El equipo directivo de Cenicaia

De izquierda a derecha,

Jorge Torres A., Director del Programa
de Agronomia; Alvaro Amaya E.,
Director General,; Einar Anderson A.,
Jefe del Servicio de Tecnologia
Informatica; Nohra Pérez C., Directora
Administrativa y Jefe encargada

del Servicio de Anélisis Econémico

y Estadistico; Camilo H. Isaacs E.,
Jefe del Servicio de Cooperacion Técnica
y Transferencia de Tecnologia;

Adolfo Leén Gémez P., Director
encargado del Programa de Procesos
de Fabrica; Adriana Arenas C.,

Jefe del Servicio de Informacion

y Documentacién,; Javier Carbonell

G., Superintendente de la Estacion
Experimental; y Jorge I. Victoria K.,
Director del Programa de Variedades.
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Hechos relevantes

En las paginas internas de este informe se presentan los resultados principales de
los proyectos de Cenicafia, entre los que se destacan:

« Los avances en la caracterizacidon del area para la definicion de la cuarta
aproximacion de la zonificacion agroecoldgica, apoyo fundamental en la
adopcién de la agricultura especifica por sitio.

« La obtencidn de variedades promisorias con igual o mejor productividad que
la CC 85-92 y que se deben comenzar a sembrar para evitar riesgos sanitarios
con dicha variedad que, al finalizar 2006, estaba sembrada en el 65% del area
cultivada con cafia de azucar en el valle del rio Cauca. El area sembrada con
nuevas variedades Cenicafia Colombia pas6 de 2900 hectareas a 4500 hectareas
en el Ultimo afo, de manera que hay disponibilidad de fuente de semilla para
la renovacion de plantaciones en las zonas agroecoldgicas donde las variedades
han mostrado mejor adaptacion.

« Las oportunidades de reducir los costos de produccién de cafia en zonas
especificas mediante el riego por goteo y cambios en la secuencia de las labores
de preparacion de los suelos en la renovacion del cultivo.

« La evaluacion de tratamientos de practicas reducidas para reducir los costos de
produccion de cafia sin afectar la productividad.

« El fortalecimiento de la plataforma de servicios en procesos de fabrica.

« La atencidn de las solicitudes de servicios de apoyo a la investigacion y al sector
productivo en transferencia de tecnologia, analisis econdémico y estadistico,
sistemas de informacion geografica, meteorologia y climatologia, tecnologia
informatica, informacién y documentacion.

Cenicafia promueve el flujo de conocimientos tanto internamente como con
su entorno, a fin de fortalecer los mecanismos de comunicaciéon y mantener su
dinamismo. Los grupos de transferencia de tecnologia (GTT) son un medio efectivo
para inducir el mejoramiento de los procesos, la productividad y para reducir los
costos de produccion. Igual ocurre con los grupos de benchmarking, metrologia y
estandarizacién de las mediciones en los procesos de fabrica, y con los grupos de
estandarizacién de los costos de produccion.

Con respecto a la capacitacién, se debe tener en cuenta que tanto en el sector
azucarero como en Cenicana se necesitan relevos debido a la jubilacién de un buen
nuimero de personas en distintas areas y quienes lleguen en reemplazo deben tener
la capacitacion suficiente tanto en lo especifico como en la vision global.

Actualmente dos investigadores de Cenicafia cursan estudios de doctorado, se
cuenta con un investigador que adelanta su trabajo de doctorado en la instituciéon y en
2007 un investigador joven comenzara estudios del mismo nivel. A finales del 2006 fue
contratado el investigador que reemplazara al especialista en suelos y fertilizacion y en
2007 se hara la seleccion del nuevo director del Programa de Procesos de Fabrica.
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En el proceso de gestion de calidad para la certificaciéon en ISO 9001 versién
2000 de los servicios de analisis de suelos, tejidos y jugos, inspeccion de
semilleros y diagndstico de enfermedades, e informacién y documentacién, se
normalizaron los procedimientos e instructivos de estas areas y se adelantaron
los procedimientos relacionados con la atencidn al cliente. También se avanzé en
el proceso de certificaciéon en la norma ISO 14001 versidon 2004. En la busqueda
del mejoramiento institucional a partir del mejoramiento individual, se esta
implementando el sistema de gestion por competencias para todos los cargos de
la institucion.

Proyecciones en investigacion y desarrollo

En términos generales, se puede decir que el desarrollo tecnoldgico esta
orientado por tres objetivos estratégicos: (1) Defender lo ganado, (2) Ampliar las
oportunidades de ganancia con los logros obtenidos y 3) Desarrollar tecnologia
con valor agregado.

En las estrategias del primer objetivo se cuentan, entre otras, el
mantenimiento de plantaciones libres de riesgos fitosanitarios, la proteccion de
los derechos de propiedad intelectual y la validacion de las mejores practicas, su
demostracién y uso en los cultivos de cafia y las fabricas.

Respecto al segundo objetivo, las estrategias giran en torno a la adopcion de
la agricultura especifica por sitio, mejorando la sostenibilidad de la agroindustria
mediante el uso de nuevas tecnologias de caracterizacién agroecoldgica,
variedades de cafia, manejo agronémico e informacién. También, la AEPS aplicada
en la exploracion de areas fuera de la regidon azucarera para la produccion de
alcohol.

En funcidn del tercer objetivo, que consiste en desarrollar tecnologia con valor
agregado, la estrategias principales son actualizar permanentemente la base de
conocimientos acerca de las experiencias de las industrias azucarera y alcoholera
en el desarrollo de nuevos productos, y atender las demandas de interés comun
en la industria colombiana en proyectos de valor agregado relacionados con la
produccion de azucar o la produccion dual de azlcar y alcohol. La propuesta es
analizar las oportunidades para aprovechar la biomasa de la cafia de azlcar de
forma integral.

A continuacién se resumen los principales aspectos de la intervencién de
Cenicafia y sus proyecciones en relacion con las estrategias mencionadas.

Paquete tecnoldgico de variedades para la produccion de azicar y la
produccién dual. Debido a que en la produccién de azlcar y la produccion dual
los contenidos de sacarosa y la produccién de cana son factores de importancia,
Cenicafia continuara la seleccién de variedades y el desarrollo de paquetes
tecnoldgicos para obtener mayores tonelajes y mejores contenidos de sacarosa en
la cafia cosechada.
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Corte de cafa, alce, transporte y entrega a la fabrica (CATE). Las labores
de CATE representan el 35% de los costos totales de la produccién de azucar en el
valle del rio Cauca. Con el objetivo de mejorar los estandares tecnoldgicos de los
procesos y de esta forma disminuir los costos de produccién, Cenicafia coordina el
desarrollo del proyecto CATE (2006-2008) en el que participan cuatro grupos de
trabajo integrados y dirigidos por profesionales del Centro y los ingenios, quienes
se encargan de los subproyectos definidos como prioritarios en cosecha, cosecha-
campo, transporte y recepcion de cana, y logistica de transporte.

Nuevos estudios sobre las raices y su efecto en la produccidon. Cenicafia
estd incorporando los Ultimos avances tecnoldgicos para el seguimiento

indirecto del crecimiento de la biomasa radical y su interaccion con la fauna
microbiana, mediante una investigacion en la que se evallan los efectos de la
compactacion del suelo en el desarrollo y la produccién de la cafia de azucar. De
forma complementaria, se tienen proyectos de muestreo y caracterizacion de los
microorganismos del suelo que inciden en la asimilacion de nutrientes y en la
sanidad de las raices, los cuales aportan conocimientos de base para entender
mejor el dindmico ambiente de la rizosfera, particularmente en los suelos del valle
del rio Cauca.

Microbiologia agricola e industrial. Con la coordinacion del Programa de
Variedades, a partir de 2007 se espera tener estructurada un area funcional

de investigacion en microbiologia agricola e industrial, encargada de prestar
servicios y desarrollar proyectos en ambos campos, considerando el bagaje de las
investigaciones adelantadas en los laboratorios de fitopatologia, biotecnologia y
quimica de Cenicaia.

Ademas de los proyectos para conocer la relacion microorganismos-raices
y su efecto en el desarrollo de la cafia, en microbiologia industrial se estudian
inicialmente las bacterias causales de las dextranas y otros microorganismos
gue inducen pérdidas de sacarosa en las fabricas, incluyendo aquellos presentes
en los materiales del proceso, como las levaduras en la fermentacién de los
azUcares para la produccidn de alcohol. Se espera incursionar en aplicaciones de
biorremediacién en ambos campos, de manera que en el largo plazo se puedan usar
microorganismos vivos para la eliminacién de contaminantes ambientales.

Uso integral de la biomasa. Estudios internacionales sefialan que la ventaja de
los cultivos de alta biomasa en la produccion de combustibles limpios no es sélo en
productividad sino en el balance de energia requerida para producir una “unidad” de
energia. Ademas, hay oportunidades de mercado con otros coproductos y derivados
de la biomasa de la cafia de azucar, cuya materia prima no necesariamente son los
azlcares sino compuestos obtenidos de las hojas de la cafia, el cogollo o el bagazo.

En Colombia, donde se tienen ventajas comparativas para la produccién de
biomasa de cafa, la implementacién de proyectos comerciales con productos
distintos al azlcar, la miel, el alcohol, la energia y otros de la industria
sucroquimica, no ha sido un objetivo inmediato. La situacidon se debe posiblemente
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al volumen del mercado, su incertidumbre, el valor de la inversion y la baja
competitividad que han mostrado la mayoria de las industrias azucareras o
relacionadas que lo han intentado. No obstante, es conveniente identificar las
oportunidades, conocer la tecnologia y estar preparados para su establecimiento

cuando sea pertinente.

En la produccion de biocombustibles, la siembra de variedades de alta biomasa
y alto contenido de azlcares es fundamental, avance factible a través del uso de
la AEPS, el mejoramiento genético y la biotecnologia, estrategias que Cenicana ha
incorporado en la investigacién y el desarrollo tecnoldgico. Asi mismo, se espera
gue en el mediano plazo se cuente con tecnologias competitivas en costos para
convertir la celulosa en etanol, las cuales pueden ser adoptadas para responder a la
creciente demanda mundial de biocombustibles.

Con respecto al aprovechamiento de otros componentes de la biomasa de
cafia, se han iniciado estudios exploratorios utilizando métodos de la quimica
convencional para la sintesis de metabolitos a partir de hojas y cogollo, con la
proyeccién de desarrollar tecnologias que puedan ser utilizadas en el mediano plazo
para la extraccidon de compuestos utilizados como ingredientes activos en productos
alimenticios o farmacéuticos. En el mediano-largo plazo se espera incorporar
técnicas biotecnoldgicas de transformacion mediante la insercion de genes
identificados, a fin de controlar la sintesis de moléculas de interés directamente en

la planta de cafia.

En el acto de su despedida, el doctor Ricardo Villaveces
Pardo (segundo a la izquierda) entreg6 un libro con las
memorias de su paso por la presidencia de Asocaiia.

Finalmente, en nombre de Cenicafia quiero
agradecer al doctor Ricardo Villaveces Pardo,
Presidente de Asocana entre 1987 y 2006, por
su contribucién en la orientacién de los temas
estratégicos del Centro y su apoyo permanente
a las iniciativas de innovacion y desarrollo
tecnoldgico, respaldo que manifestd desde la
presidencia de la Asociacién y como miembro de
la Junta Directiva de Cenicafia y de su Comité
Ejecutivo. Al doctor Luis Fernando Londofio
Capurro, Presidente de Asocafia desde el primero
de agosto, una calurosa bienvenida y los mejores
augurios en su labor.



Cenicaina

Agricultura especifica por sitio

Con el propésito de asegurar que se adopte el enfoque de la agricultura especifica por sitio
en el manejo y la administracion de las unidades productivas de cafa de azlcar, Cenicaina
realiza estudios de caracterizacion agroecoldgica, desarrolla tecnologias limpias, promueve
la innovacion y facilita el acceso del sector productivo a los datos y la informacién disponible.

Se presentan a continuacién los avances de la caracterizacion agroecoldgica del
area sembrada con cafia de azlcar en el valle del rio Cauca, asi como la resefia de
otras actividades relacionadas que contribuyen a mejorar progresivamente dicha
caracterizacién. La verificacion de los grupos de humedad y la cuantificacién de la
interaccion variedad por sitio se desarrollan en el marco del proyecto AEPS tercera
fase, cofinanciado por Colciencias.

Estudio detallado de suelos

Durante 2006 fueron entregados 1810 informes del levantamiento detallado de
suelos realizado por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) en igual nimero
de haciendas. Con el apoyo de los ingenios y el IGAC, Cenicafia organizd 18 eventos
grupales de transferencia para presentar los avances del proyecto y apoyar a los
agricultores en la interpretacion de los documentos.

En enero de 2007 se entregaran los informes en disco compacto, incluyendo los
planos de la cartografia de suelos y capacidad de uso. La informacion derivada del
estudio se incluird en el Servidor de Mapas disponible en el sitio Web de Cenicafia.

En cuatro ingenios que contaban con levantamientos detallados previos se
comenzo el proceso de homologacidn, con el propdsito de que las 205,000 hectareas
sembradas con cafa de azucar en el valle del rio Cauca queden caracterizadas con
los mismos parametros. Las actividades principales de homologacién son:

e Actualizacién de la clasificacion taxondmica para unificar las unidades de
suelos y el contenido taxondmico de las unidades cartograficas. En los estudios
detallados que existian antes de 2006 se aplico la version de clasificacion
del afio 1992; en los estudios realizados por el IGAC se aplicd la versidon de
clasificacién de 2003.
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N i e Empate de lineas de suelos para unificar
V'te[ﬁo las unidades cartogréficas al nivel de fase.

e Unificacidon de simbolos cartograficos te-
niendo en cuenta la metodologia aplicada
por el IGAC y la existencia de nuevas fases
que no fueron consideradas inicialmente.

e Identificacion de nuevas unidades
cartograficas. Se evalua la necesidad de
nuevas descripciones y de muestreo de
perfiles de suelos.

e Descripcion de perfiles en las unidades
cartograficas nuevas y en aquellas que
por su extension ameriten muestreo de
comprobacién o réplicas.

e Actualizacion y ajuste de los documentos
consolidados.

De acuerdo con los resultados del estudio
se revisaron 227 suelos y se elabord una
version preliminar de la agrupacion de suelos,
segunda aproximacion, la cual se completara
con los resultados de la homologacion. La
agrupacion servira de base en la definicion
de una nueva zonificacién agroecoldgica para
el cultivo de la cafia en el valle del rio Cauca,
junto con la clasificacidon del area en grupos
de humedad.

Estudio detallado de suelos

Familia textural Area
(ha) (%)
B Fina 77,022 38
Francosa fina 60,667 30
B vy fina 20,517 10
- Francosa gruesa 8398 4
- Francosa fina sobre arenosa 5708 3
Arcillosa sobre francosa 3895 2
Limosa fina 4297 2
7
< A . W ?‘ » Para mas informacion sobre el estudio detallado de suelos consulte
Santander ae Quilichao la version pre-imprenta de las memorias del VII Congreso de Tecnicafia

<www.cenicana.org/investigacion/seica/adquisiciones.php>
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Grupos de humedad

La verificacion de los condiciones de humedad del suelo en el valle del rio Cauca
se realiza para precisar los criterios utilizados en la definicion de los grupos de
humedad que se usaran en la cuarta aproximacion de la zonificacion agroecoldgica.

El proceso incluye la evaluacidn in situ de la permeabilidad del suelo y el anélisis
de otros factores que determinan la presencia de signos de mal drenaje en el
perfil del suelo como la pendiente del terreno, estado de la nivelacién, presencia
de infraestructura de drenaje artificial y de sistemas de evacuacién de aguas
superficiales.

Los criterios se estan precisando mediante la informacion colectada en 65
puntos de observacion y la informacion derivada del estudio detallado de suelos.
Se elabord un diagrama de flujo que sera utilizado para el analisis y clasificacion de
cada suerte de cafia en el grupo de humedad correspondiente.

Cuantificacion de la interaccion variedad por sitio

Se cosechd la plantilla del experimento sembrado con seis variedades en once sitios
y cinco suelos, donde se cuantifica la interaccion variedad por sitio como criterio
para verificar si la conformacién y agrupacién de las zonas agroecoldgicas es valida
y Util para la ubicacién de variedades.

Los resultados muestran que, en general, en los sitios con el mismo tipo de
suelo sobresalieron las mismas variedades, lo cual confirma de manera preliminar
que en sitios con condiciones similares de suelo se puede esperar un potencial de
produccion de las variedades también similar. En los sitios con suelos diferentes se
observé un comportamiento variable de las variedades. Las cosechas se realizaron

entre septiembre y diciembre de 2006, el rango de edad
fluctud entre 12.5 meses y 13.9 meses y el corte fue
manual en verde limpio.

En el suelo Pachic Haplustolls franco-fino (haciendas
Oriente y Cascajal) se tuvieron las producciones mas
altas con la variedad CC 84-75 (= 175 TCH) . En los
suelos Fluvaquentic Haplustolls franco-fino (hacienda
Riopaila) y Typic Haplusterts fino (hacienda El Rhin),
se registraron las producciones mas bajas (80 TCH)
con la variedad CC 93-4418 que se vio afectada por la
presencia de niveles freaticos muy altos.

Con rendimientos superiores a 14% se destacd en
todos los sitios la variedad CC 93-3826, la cual mostro
floracién abundante en las haciendas Oriente y Cascajal

CC 93-3826, hacienda El Cairo, (Pachic Haplustolls franco-fino), donde en algunas
suelo Typic Haplusterts fino. parcelas méas del 40% de los tallos tuvo inflorescencia.
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Red Meteorolégica Automatizada (RMA)

Con la instalacion de cinco nuevas estaciones automaticas y la implementacién
del sistema de telefonia celular GPRS (General Packet Radio Service) para la
transmisién de los datos, se ha mejorado la cobertura de la red y el tiempo

requerido para las consultas.

Red de Monitoreo de la Calidad del Aire

Cinco estaciones automaticas ubicadas en La Virginia, Tulua,
limites entre Cerrito y Palmira (Rozo), Candelaria y Puerto Tejada,
en haciendas de los ingenios Risaralda,

Sancarlos, Providencia, Mayagliez 6
e Incauca, conforman esta red que

comenzd a ser instalada en diciembre de gl
2006 por iniciativa del gremio azucarero =
representado en Asocafia.

Las estaciones estan provistas de un
muestreador de aire y un sistema
automatico que utiliza el método de
Carbono 14 para medir la concentracion
de particulas con tamafio menor o

igual a 10 micras. Cenicafia desarrollé
un aplicativo de base de datos para el
almacenamiento y la consulta remota de
los reportes horarios que entregan las
estaciones.

Como parte de la cooperacién técnica con las autoridades
ambientales, en el sistema de informacion geogréfica (SIG) se
elaboraron los mapas con las distancias minimas de proteccion
para la practica de quemas abiertas controladas en areas
rurales y en la recoleccion de cosechas.

Al finalizar 2006 la RMA estaba
integrada por 33 estaciones. Gracias
a los aplicativos desarrollados para
el acceso a los datos en tiempo real
(actualizaciones cada cinco minutos)
y la generacidn de informes meteo-
rolégicos en forma tabular, grafica y
sobre cartografia, se consiguié redu-
cir el tiempo de respuesta tanto en la
atencién de solicitudes particulares
(menos de 48 horas) como en los
servicios de informacién por consulta
directa a la base de datos de la RMA
o a través del sitio Web. El uso de los
mapas con la rosa de los vientos en
tiempo real sobre la cartografia ba-
sica de las suertes y las poblaciones
circundantes sirvié a las unidades de
cosecha de los ingenios para asegu-
rar el cumplimiento de la reglamen-
tacién definida en los permisos emiti-
dos por las corporaciones autbnomas
regionales para la realizacion de
guemas agricolas abiertas controla-
das, de acuerdo con la normalizacion
nacional al respecto.

Percepcion remota

Se hizo una revisién bibliografica acerca del uso de la percepcidon remota en cana de
azucar, se plantearon propuestas de aplicacion en la agroindustria azucarera colom-
biana y se adelantaron estudios basicos sobre el desarrollo de metodologias para

la clasificacion de variedades y la elaboracidon de prondsticos de produccion usando
imagenes satelitales. En el primer semestre de 2007 se llevara a cabo un proyec-
to de caracterizacidon radiométrica de los suelos y el cultivo de la cafia de azlcar

en el valle del rio Cauca, para el cual se cuenta con cofinanciacion del IGAC vy la
Comunidad Europea.
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Programa de Variedades

Nuestra mision es obtener variedades que expresen su potencial genético en ambientes
especificos y que mejoren la productividad y rentabilidad de las plantaciones comerciales
de caia de azlcar en el valle del rio Cauca.

Mejoramiento genético

A través del mejoramiento genético se obtienen variedades de cafia de azlcar con
las que es posible mantener o aumentar la productividad y la rentabilidad de la
agroindustria, en comparacion con los resultados conseguidos con las variedades
cultivadas a escala comercial.

El proceso de seleccidn de las nuevas variedades se inicia cada afio en
sitios representativos de las condiciones semiseca, himeda y de piedemonte
que predominan en el valle del rio Cauca. Luego de tres estados de seleccion
se establecen pruebas regionales en diferentes ingenios y, de acuerdo con los
resultados, las mejores variedades son objeto de seguimiento y multiplicacion.
De esta forma se obtienen variedades con adaptacidon a ambientes especificos.

Induccion de floracion y cruzamientos

Sesenta y cinco variedades pertenecientes al grupo de progenitores de la zona
humeda -que no florecen naturalmente en el valle del rio Cauca- recibieron
tratamiento de luz artificial en casas de fotoperiodo en la Estacién Experimental
San Antonio de Cenicafia. El 68% de las variedades respondieron al tratamiento y
produjeron inflorescencias en el 90% de los tallos.

Se efectuaron 347 cruzamientos con los progenitores de las zonas himeda y
semiseca, previo tratamiento de fotoperiodo para la induccion de la floracion en
algunos casos. Ademas, como resultado del convenio con el Centro de Investigacion
y Desarrollo de la Cafia de Azlcar (CIDCA) de México, se recibié en Cenicana
semilla de 288 cruzamientos realizados a partir de progenitores que florecieron
naturalmente en Tapachula, Chiapas.
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Cruzamientos

X Obtencién de variedades para zonas
e (Banco de germoplasma, seleccién de progenitores,

B ) N . semiseca, humeda y de piedemonte
floracion, cruzamientos, obtencion de plantulas)

* Mejoramiento genético

Seleccion ¢ Sanidad vegetal
(Evaluacién en los estados de seleccion I, e Caracterizacién agronémica
II, IIT y en pruebas regionales) o Caracterizacion industrial

Evaluaciéon semicomercial
(Multiplicacién y seguimiento)

Adopcion comercial
(Seguimiento)

» Mas informacion en <www.cenicana.org/investigacion/variedades/index.php>

Obtencion de variedades en el valle del rio Cauca

En once ingenios se sembraron los semilleros regionales para el establecimiento
durante 2007 de las pruebas regionales en las que se evaluaran 21 variedades de
las series 96, 97, 98, 99, 00 y 01.

A continuacién se presentan las generalidades del proceso de obtencién de
variedades durante 2006. Las diferencias en productividad de las variedades mas
destacadas en los distintos experimentos se indican en el cuadro de la pagina
siguiente, en todos los casos con respecto a la productividad de la variedad utilizada
como testigo comercial en cada sitio.

Variedades para la zona semiseca

Se cosechd la segunda soca de la prueba regional establecida en el Ingenio
Manuelita (zona agroecoldgica 6C0) con variedades de las series 92 y 93; se
destacaron cinco variedades.

En el grupo 31 de variedades importadas por Cenicafia (VIC 31) sobresalieron
en plantilla la variedad australiana Q 121 y las brasileras RB 76-5198 y RB 85-
5113; el experimento estuvo ubicado en la Estacion Experimental San Antonio de
Cenicafa, en la zona 8CO.

En la cosecha de la primera soca de las variedades en Estado 1V, series 96 y 97,
en Incauca (zona 5C1), la variedad CC 97-7170 tuvo una productividad similar a la
del testigo CC 85-92.

Con respecto a las variedades en Estado III de seleccidn, series 2000 y 2001,
en la cosecha en plantilla de dos experimentos sembrados en Castilla Industrial
e Ingenio Providencia se destacaron 15 variedades con contenidos de sacarosa
superiores en 3% en promedio con respecto al testigo CC 85-92; a manera de ejemplo,
CC 00-2639 presentd 8% mas sacarosa y 16% mas TCH, mientras CC 01-1508 tuvo

4% mas sacarosa y 2% mas TCH.
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Variedades para la zona hiimeda

Se cosech6 en Incauca, hacienda Sevilla (zona 5C1), la primera soca de la prueba
regional de la serie 95, en la que se destacaron cuatro variedades. En el mismo
ingenio, hacienda Cachimbalito (zona 9C4), se cosecharon tres experimentos con
variedades de las series 93, 94, 96, 97 y 99: un experimento de pruebas regionales
y dos del Estado IV, se destacaron 25 variedades.

Se sembraron dos experimentos de pruebas regionales con variedades de las
series 96, 97 y 99, uno con seis variedades CC y la australiana Q 137 y el otro
con cinco variedades CC y Q 137. También, un experimento del Estado III con tres
variedades de la serie 98 y 36 variedades de la serie 03 y un semillero para el
establecimiento del Estado III con 94 variedades de la serie 04.

Variedades para la zona de piedemonte

En la hacienda Los Ranchos de Castilla Industrial se coseché la plantilla del
experimento de evaluacién conformado por 520 variedades. Se seleccionaron 69
variedades con sacarosa de 16% en promedio; los mayores valores se registraron
con CC 91-1880, CC 93-3811, CC 93-7412y Q 117, cada una con 17.8% de

Variedades sobresalientes en pruebas regionales
y estado IV de seleccién
Diferencia en productividad (%) con respecto al testigo

Zonas semisecas

Variedad TCH Sacarosa TSH TESTIGO
CC 92-2188 8.4 8.1 17.2
CC 93-3817 5.7 19.1 26.6 PR 61-632
CC 93-4418 11.9 3.4 17.2
CC97-7170 6.0 -1.0 4.0 CC 85-92

Zonas himedas

Variedad TCH Sacarosa TSH TESTIGO
CC 93-3826 4.2 -1.0 5.2
CC 95-6014 15.1 -0.7 12.9
CC 95-6052 10.5 -7.1 1.4 CC 84-75
CC 96-6622 10.8 9.0 21.2
CC 96-6953 -0.6 7.5 5.8
CC 99-1637 13.8 -2.5 17.2
CC 99-2183 16.1 -1.3 15.1 CC 85-92
CC 99-2286 9.0 9.3 19.8

» Avances del proceso de seleccién de variedades en
<www.cenicana.org/investigacion/comites/comite_variedades.php>
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sacarosa; sobresalieron por su desarrollo y vigor CC 93-7711, CC 98-579, CC 01-
3148, SP 71-6949 y RB 73-2223. Las variedades seleccionadas se sembraron en la
hacienda Vallecito del mismo ingenio, en parcelas de mayor tamafio.

En el Ingenio Providencia, hacienda La Paz, se sembraron dos experimentos del
Estado III, series 03 y 04, con 23 variedades y 54 variedades, respectivamente.

Evaluacion comercial de la variedad CC 93-3826 en Riopaila
Industrial

En febrero de 2006 se llevd a cabo el tercer corte (segunda soca) de la variedad
CC 93-3826 sembrada en la hacienda Riopaila, en dos suertes con suelos de
textura fina (Typic Haplusterts): 10.69 hectareas en la zona agroecoldgica 8C1 y
3.73 hectareas en la zona 6C2. Estas zonas se encuentran en el 37% del area con
manejo directo del ingenio.

En la misma época y con fines de comparacion se cosecharon suertes similares
de CC 85-92. Las dos variedades fueron quemadas antes del corte y las practicas
de levantamiento del cultivo correspondieron a las que realiza el ingenio en las
areas comerciales.

La variedad CC 93-3826 es resistente a las enfermedades de carbon, mosaico,
roya y virus de la hoja amarilla. Antes de la cosecha presentdé inflorescencias en el
5% de los tallos y volcamiento en el 40%, sin que se encontraran tallos enredados
al momento del corte. El rendimiento del corte manual fue de 5.4 toneladas por
hombre y dia, en promedio, superior en 23% con respecto al conseguido con CC
85-92 (4.4 t/dia). La variedad no presentd médula, la pelusa fue escasa y hubo
rajadura de la corteza en el 6% de los tallos.

De acuerdo con los resultados de la plantilla y las dos socas, se encontraron
ventajas en la productividad de CC 93-3826 con respecto a CC 85-92. En el tercer
corte, en la zona agroecoldgica 8C1 (suerte Riopaila 101-040) produjo 160 TCH y
1.53 TAHM, mientras que en la zona 6C2 (Riopaila 101-111) produjo 155 TCH y
1.56 TAHM; en las suertes con CC 85-92 se obtuvieron 1.21 TAHM y 1.41 TAHM. El
rendimiento real con ambas variedades fue de 12.6%. El margen operacional fue
superior con CC 93-3826 en todas las modalidades de contrato de compraventa de
cafa; la estimacion se realizé con los costos del ingenio en 2005, estandarizados
con base en el sistema coordinado por Cenicana.

Evaluacion comercial de la variedad CC 93-4418 en el Ingenio
Maria Luisa

En octubre de 2006, en la hacienda La Guaca se cosecharon simultaneamente

en plantilla las variedades CC 93-4418 (19.96 hectareas, suerte 7) y CC 85-92
(9.22 hectareas, suerte 5D). Las suertes se caracterizan por suelos de textura fina
(Typic Haplusterts) y estan clasificadas en la zona agroecoldgica 6CO, la cual se
encuentra en el 4.1% del area del ingenio y en el 8% del area total sembrada con
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cafia de azlcar en el valle del rio Cauca. Las dos variedades se quemaron antes de
la cosecha y las practicas de levantamiento del cultivo correspondieron a las que
realiza el ingenio en las areas comerciales.

La variedad CC 93-4418 es resistente a carbdn, roya y mosaico y presenta baja
incidencia de escaldadura de la hoja y virus de la hoja amarilla. En las evaluaciones
de campo no mostré inflorescencias, el 90% de los tallos estaban erectos, no se
observo médula y el deshoje natural fue bueno. El rendimiento del corte manual
fue de 6.5 toneladas de cafia por hombre y dia, en promedio, superior en 22.6%
con respecto al conseguido con CC 85-92 (5.3 t/dia). A los 13.6 meses de edad la
variedad produjo 151 TCH y 1.48 TAHM, con 13.36% de rendimiento real. La CC 85-
92 de 14.5 meses produjo 144 TCH y 1.25 TAHM, con 12.6% de rendimiento real.

El margen operacional fue superior con CC 93-4418 tanto para el ingenio como
para el proveedor de cafia. Las estimaciones se hicieron con base en el promedio de
los costos estandarizados de campo, cosecha y fabrica de la agroindustria azucarera
en 2005.

Biotecnologia

Cenicafia utiliza la biotecnologia para la transformacion genética de la cana de
azUcar con fines de sanidad y mejoramiento varietal.

Plantas transgénicas de CC 84-75 con resistencia al virus de
la hoja amarilla (SCYLV)

La evaluacion agronomica en el campo de doce lineas transgénicas de CC 84-

75 (plantilla) mostré cinco de ellas con sacarosa de 14.75% en promedio y las
siete restantes con sacarosa menor o igual que la registrada con los testigos, que
tuvieron 13.63% (CC 84-75 enferma) y 13.36% (sana).

Transformacion genética de la cafna de azlGcar mediante
Agrobacterium tumefaciens

Para introducir nuevo material genético en las células de las plantas se utilizan
actualmente dos métodos principales: el denominado de biolistica -no bioldgico-,

y el microbioldgico. En este ultimo se usa la bacteria A. tumifaciens como vehiculo
para transportar genes que luego se incorporan al genoma de la planta con técnicas
in vitro.

Las bacterias son microbios unicelulares que carecen de membrana nuclear. Para
introducir en la planta el agregado de ADN deseado, éste primero se incorpora en
el citoplasma de la bacteria, es decir en su parte viva, de manera que se genera un
plasmido, organismo con un codigo genético conocido que se introduce en la planta.

Con el objetivo de desarrollar un protocolo de transformacién genética de la
cana de azUcar empleando A. tumefaciens, en el Laboratorio de Biotecnologia de
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Cenicafia se evaluaron algunos factores asociados con la regeneracién de plantas
completas in vitro y se hicieron ensayos de transformacion con las variedades CC
84-75 y CC 85-92.

Utilizando diferentes variedades de cafia de azlcar se evaluaron varios tipos
de explantes y diferentes medios de cultivo. Todos los explantes presentaron una
eficiencia superior a 90% en la formaciéon de tejido embriogénico (callo), el cual se
obtuvo alrededor de la quinta semana después de la siembra en el medio de cultivo.
Por su parte, el medio de cultivo de mayor eficiencia fue uno que produjo 400 callos
embriogénicos de CC 84-75, 100 de CC 87-505 y 500 de CC 85-92.

Para la definicidn del protocolo de transformacidon genética se utilizaron callos
embriogénicos de las variedades CC 84-75 y CC 85-92 y diferentes cepas de A.
tumefaciens; en los tejidos de las dos variedades se obtuvo expresidén del gen
reportero Gus-Plus. El protocolo se validara con la introduccién del gen de resistencia
al virus de la hoja amarilla en los genotipos CC 87-505, CC 85-92 y CC 84-75.

Transformacion genética de CC 85-92 contra enfermedades
bacterianas

Con el propésito de conseguir plantas de CC 85-92 resistentes a la escaldadura de
la hoja (LSD, Xanthomonas albilineans) y el raquitismo de la soca (RSD, Leifstonia
xyli sub. xyli) se comenzoé un proceso de transformacion genética que consiste en la
introduccién del gen 1SD (Spinach Defensin) en el ADN de la planta.

Para el efecto se utilizaron tejidos de
callo de la variedad original y sobre ellos
se bombarded el gen con una pistola
genética. El procedimiento se llevé a cabo
en el Laboratorio de Virologia Molecular de
la Estacion Experimental de Texas (TAES),
donde el equipo de investigadores habia
desarrollado antes un plasmido con el gen

BAR que confiere resistencia al herbicida

Callos de CC 85-92 regenerando plantas luego de Basta® (Bialaphos); este gen también se
haberles introducido los genes 1SD y BAR.

empled en el bombardeo de callos de
CC 85-92.

Las plantas que se regeneren a partir de los callos tratados se llevaran al
invernadero de bioseguridad en la Estacion Experimental San Antonio de Cenicafa,
donde se comprobara in vivo su resistencia a las dos enfermedades bacterianas.

Regiones de ADN asociadas con el contenido de sacarosa

El analisis cuantitativo de las regiones o segmentos de ADN asociados con un
caracter especifico, conocido como analisis de QTL (Quantitative trait loci), se esta
utilizando para identificar los genes ligados con el contenido de sacarosa en la cafia.
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Durante 2006 se evaluaron 64 combinaciones de iniciadores y 150
microsatélites en 386 individuos de la progenie del cruzamiento MZC 74-275 x ICA
69-11. Treinta combinaciones de iniciadores presentaron buen nivel de poliformismo
en los individuos de la progenie, mientras que 70 microsatélites fueron polimérficos
en el analisis de los parentales. El proyecto es cofinanciado por Colciencias.

Fitopatologia

Con el mejoramiento y la seleccidn de variedades resistentes, la prestacion de
servicios de evaluacion y diagnéstico de enfermedades y la multiplicacién de
plantulas para el establecimiento de semilleros basicos, Cenicafia contribuye a
mantener la sanidad de los cultivos de cafia de azucar.

Estaciones de cuarentena

Ingresaron a la Estacién de Cuarenta Cerrada ocho variedades importadas de
Australia (Q 204, Q 209, Q 210, Q 211, Q 212, Q 213, Q 215y Q 216) y cinco
importadas de Brasil (CTC 1, CTC 2, CTC 3, CTC 4 y CTC 5). Todas presentaron
buena germinacién, excepto Q 216.

En la Estacion Experimental San Antonio se recibieron quince variedades
procedentes de la Estacién de Cuarentena Cerrada, tres brasileras (SP 87-365, SP
90-1638 y SP 90-3414) y doce australianas (Q 185, Q 186, Q 187, Q 190, Q 191, Q
192, Q 194, Q 195, Q 196, Q 198, Q 203 y Q 208). En San Antonio se producen las
plantulas que luego se llevan a la Estacidon de Cuarentena Abierta; la multiplicaciéon
se realiza a partir de yemas pregerminadas que pasan por tratamiento de
termoterapia y cultivo in vitro.

Namero de plantulas entregadas a los ingenios
para el establecimiento de semilleros basicos

Castilla Central
armelita Industrial Sicarare Manuelita Mayagiiez Pichichi TOTAL
7600 2100 5100 6900 21,700
10,000 2200 7500 7200 26,900
2100 12,000 12,500 26,600
1400 6400 7800
62,000 62,000
1550 22,000 23,550
1600 1600
5400 6560 7800 19,760

23,000 17,510 31,000 62,000 7200 49,200 189,910



22

Cenicaina

Seleccion de variedades con resistencia al SCYLV

Desde 1997 las plantaciones de cafia han sido afectadas por el virus de la hoja
amarilla, una enfermedad que se manifiesta de forma diferente en las variedades
de cafia y que puede ser controlada mediante la seleccidén y el uso de genotipos
resistentes.

En la hacienda Cachimbalito de Incauca, ubicada en una zona con alta incidencia
de la enfermedad, se caracterizaron 20 variedades de cafia con respecto al SCYLV.
Las evaluaciones en plantilla y primera soca mostraron incidencia mayor a 30% de
tallos afectados en CC 94-5827 y CC 84-75; incidencia entre 10% y 30% de tallos
afectados en CC 92-2178, CC 92-2188 y CC 94-5782; y ninguna incidencia en
CC 93-3895, CC 93-3826, CC 93-4418, CC 93-7510, CC 93-7513 y CC 93-744.

Como un complemento en la seleccidn de variedades se estan haciendo pruebas
de diagndstico en las variedades utilizadas como progenitores, en las mejores
obtenidas a partir del Estado II y en los semilleros de los diferentes experimentos,
a fin de eliminar las variedades susceptibles. Se destaca el uso del progenitor Mex
64-1487 en las variedades CC que presentan mayor incidencia, principalmente en
variedades de las series 92, 93 y 94. Como resultado del proceso de seleccion,
el porcentaje de variedades con alta incidencia ha disminuido progresivamente:
35.8% (series 92 a 96), 18.8% (series 97 a 01) y 9.8% (series 03 y 04). De forma
consistente, en el proceso de control se han observado niveles de infeccidén bajos en
las variedades CC 85-92, CC 87-434, CC 92-2198 y niveles altos en CC 84-75,

CC 85-96 y CC 85-68.

Presencia de roya en la variedad CC 93-3895

Esta variedad, sembrada al finalizar 2006 en 1386 hectareas, ha presentado
infeccion por roya en algunas localidades donde las condiciones meteoroldgicas han
sido favorables para la enfermedad.

De acuerdo con las evaluaciones sanitarias de los experimentos de seleccién
varietal, la CC 93-3895 fue seleccionada como una variedad resistente al registrar
un grado de infeccién por roya igual a 5 y severidad de dano en el 12% del area de
la hoja. La escala de calificacion de la infeccion va de 1 a 9, donde 1 es altamente
resistente y 9 es altamente susceptible.

En el Ingenio Sancarlos, hacienda Esmeralda (suerte 85), en cinco hectareas
sembradas con la variedad, las evaluaciones sanitarias de seguimiento de la roya
entre 1.4 meses y 10 meses sefialaron grado de infeccién igual a 5, con una
severidad de dafio incremental de 0% a 12% entre los 3.5 meses y los 6.5 meses.
A partir de los ocho meses de edad comenzaron a disminuir tanto la infeccion como
el dafio, hasta casi desaparecer.

Los resultados observados hasta ahora indican que el manejo de la enfermedad
no reviste dificultad, el cual, en caso de necesidad, debe ser similar al que se dio
a la variedad MZC 74-275 afios atras: riego y fertilizacion en aplicaciones tardias,
es decir entre los 5 y los 6 meses de edad de la cafia, en los casos de severidad de
dafio mayor a 30%.
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Para contribuir al manejo integral de las plagas se hace seguimiento continuo de la inciden-
cia de éstas en los cultivos comerciales y se estudian las plagas potenciales y exdticas.

Manejo integral del barrenador Diatraea

Continuaron las evaluaciones para el seguimiento de la situacion de Diatraea en el valle
del rio Cauca. En el segundo semestre de 2006 se diagnosticé una intensidad

e infestacion superior a 4% en el

12.6% de los campos evaluados, lo cual indica una

reduccion del brote con respecto a 2005.

2005 2006

Intensidad de
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Diatraea spp. (%)
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En areas de los ingenios Manuelita y Central
Tumaco, entre la cabecera municipal de Palmira y el
corregimiento de Rozo, se volvieron a registrar los ni-
veles de dafio mas altos, mientras que entre La Unién
y Cartago la intensidad disminuyd. La distribucion de
las especies que ejercen parasitismo mostré abundan-
cia de Jaynesleskia jaynesi en el centro y el sur del
valle del rio Cauca y aumento de Metagonistylum mi-
nense en el norte, donde no se encontraron individuos
de Paratheresia claripalpis, |a especie de parasitoide
mas escasa.

En la Estacion Experimental San Antonio de
Cenicafia se detectd la presencia de la avispa Alabagrus
stigma (=Agathis stigmatera) (Hymenoptera:
Braconidae) parasitando larvas de Diatraea. Se iniciaran
estudios sobre su biologia y parasitismo.

Manejo preventivo del salivazo
Mahanarva bipars

En el desarrollo del proyecto que comenzd en 2004
para determinar el manejo preventivo del salivazo
Mahanarva bipars, plaga que afecta la cafa panelera

en Guatica (Risaralda), se determind que la velocidad de diseminacion del insecto
es aproximadamente de un kildmetro por ano. Lo anterior sefala al hombre como el
principal factor de diseminacién, al transportar suelo o semilla de cafa de una zona

infestada hacia areas libres de la

plaga, si se tiene en cuenta que las hembras del

insecto depositan sus huevos en el suelo o en las hojas que han caido de la cafia
(hojarasca). La presencia del insecto en el sitio experimental fue constante durante todo
el afio, con un pico de maxima poblacion entre marzo y junio, y no estuvo asociada con
la precipitacidon durante el periodo de observacion.

Manejo integral del pulgén amarillo Sipha flava

En la casa de malla se redujeron las poblaciones del pulgéon amarillo entre 12 y 16 dias
después de la liberacion de los depredadores Ceraeochrysa cubana y Leucochrysa sp2

en dosis de 1 a 4 larvas por tallo.
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Programa de Agronomia

Nuestra mision es reducir los costos de produccion mediante el desarrollo de la tecnologia
requerida para mejorar la productividad y la calidad de la cafia. Las investigaciones estan
agrupadas en manejo de aguas, nutricion vegetal y fertilizacion, manejo de suelos, practicas
de cultivo, control de la maduraciéon y mecanizacion agricola.

Durante el tltimo afio se publicaron los resultados de las investigaciones
desarrolladas entre 1999 y 2005 en el Macroproyecto de Cafia Verde cofinanciado
por Colciencias, de manera que se conforma la tecnologia inicial para el manejo del
cultivo en condiciones de cafia sin quemar. El enfoque de la cafia verde se mantiene
en las investigaciones de Cenicafia.

Con respecto al Plan de investigacion de agronomia 2006-2010, se han
establecido algunos experimentos y se redactaron las propuestas de los nuevos
proyectos en manejo de aguas, nutricion y fertilizacion y mecanizacién agricola.

Ademas de los avances que se presentan a continuacion, se destacan los
avances en la definicion de la segunda aproximacion de la agrupacién de suelos, que
al finalizar 2006 incluia la revisién de 227 suelos definidos en el estudio detallado
realizado por el IGAC en las areas sembradas con cafia de azlcar en el valle del rio
Cauca.

Manejo de aguas

El riego representa entre el 30% y el 60% de los costos de produccién de cafa en
el valle del rio Cauca, donde el agua, ademas de ser un insumo costoso, escasea en
los periodos secos. Con el proposito de mejorar la eficiencia en el uso del recurso,
se esta evaluando el sistema de riego por goteo y se adelantan acciones dirigidas

a promover el uso de estructuras de aforo para la medicion del agua y el uso de
tuberias con compuertas en reemplazo de las acequias en tierra.

Riego por goteo

La escasez de agua para riego en algunos sitios del valle del rio Cauca y los incre-
mentos en el precio de este insumo han llevado a que los ingenios y los proveedores
de cana reconsideren el riego por goteo como una opcion para el riego de la cana.
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Cenicana esta recopilando las experiencias con el riego por goteo en el valle
del rio Cauca y adelanta investigaciones orientadas a identificar los factores clave
de disefio y manejo del sistema en cafia de azlcar, considerando la justificacion
econdémica de la inversién como un aspecto necesario para apoyar las decisiones de
adopcion a escala comercial.

La calidad del agua es el factor mas importante cuando se trata de instalar
un sistema de riego por goteo. Se debe prevenir la formaciéon de compuestos de
oxido de hierro, hidroxido de manganeso y carbonato de calcio, los cuales causan
taponamiento de los goteros y de las tuberias laterales. Las experiencias recientes
con este sistema indican que es necesario integrar la fertigacién con los riegos
programados para evitar las aplicaciones excesivas de agua.

En las haciendas Josepilla y Malimbd,
proveedoras de cafia del Ingenio Manuelita y
donde se llevan a cabo las evaluaciones de riego
por goteo, los costos de la inversién en campos
sembrados en surco doble (2.60 m entre centros
de los surcos dobles espaciados a 0.6 m) fueron
inferiores en comparacion con la inversion en
campos con surco sencillo, debido a que la
longitud de la manguera se redujo en 30%.

Sin embargo, en los campos en surco doble se
han observado dafos a las lineas de goteros y
a los surcos de cafia luego del corte manual en
verde y el alce mecanico, debido al arranque de
mangueras por los patines de las alzadoras y al
trafico de los vagones sobre las cepas de cafia.

En las evaluaciones econémicas se ha
encontrado que el ahorro de agua con el riego por goteo con frecuencia diaria
puede ser de 5000 m3/ha por afio en comparacién con el riego por gravedad en
surco sencillo a 1.75 m; un metro cubico de agua cuesta actualmente Col$105. Los
campos con riego por goteo produjeron entre 10 TCH y 15 TCH mas que los campos
regados por gravedad.

Se continuaran las evaluaciones del riego por goteo con frecuencia semanal
utilizando el balance hidrico, la fertigacion incorporada a la programacion de los
riegos y la determinacidn de las relaciones costo-beneficio en cada caso.

Aforadores para la medicién del agua

Durante el Ultimo afo se presento a las corporaciones auténomas regionales

del Cauca, Risaralda y Valle del Cauca una propuesta acerca de los sistemas

mas apropiados para la medicidn del agua de riego. El proposito fue aportar
fundamentos técnicos para la definicion de las reglamentaciones sobre el cobro de
tasas retributivas con base en las mediciones del volumen de agua consumida y no
en asignaciones, como se habia reglamentado.
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La Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca (CVC) acepto el uso de
los aforadores RBC, la canaleta Parshall y los vertederos para medir el agua en las
captaciones por gravedad, y hasta diciembre de 2009 se aceptaran mediciones
de registro especifico con estos sistemas. A partir de 2010 se exigira el uso de
sistemas de registro continuo.

Tuberias con compuertas

De acuerdo con las experiencias de los ingenios Castilla Industrial y Manuelita,

el ahorro de agua por el uso de tuberias de PVC con compuertas o politubulares

en reemplazo de las acequias de riego en tierra supera los 600 m3/ha por riego,
mientras que el area regada por dia se incrementa entre 20% y 50%. El reemplazo
por politubulares con compuertas significa un ahorro de agua entre 400 m3/ha y
600 m3/ha por riego. La inversion en tuberia de PVC y politubulares se recupera con
la aplicacion de tres riegos por ciclo de cultivo.

Los datos fueron recopilados por solicitud de la Asociacién Colombiana de
Productores y Proveedores de Cana, Procaina, a fin de respaldar las solicitudes de
crédito de los cultivadores para la adquisicion de sistemas de riego, de acuerdo con
las lineas abiertas por Finagro con incentivos para la capitalizacién rural (ICR).

Nutricion y fertilizacion

Se presentan a continuacion, ademas del Sistema Experto de Fertilizacion, los
resultados principales de los experimentos adelantados para definir la conveniencia
de aplicar dosis suplementarias de nitrégeno (N) en cultivos afectados por humedad
excesiva en los primeros meses de desarrollo; los experimentos sobre el uso

y manejo de las vinazas como fertilizante potasico liquido y mejorador de las
condiciones del suelo; y los experimentos con silicio.

Sistema experto de fertilizacion (SEF)

Durante el primer trimestre de 2007 estara disponible en el sitio Web de Cenicafia
la versiodn actualizada del SEF, sistema experto que ofrece recomendaciones de
fertilizantes y enmiendas para suplir los requerimientos

SISTEMA EXPERTD DE FERTILIZACION

o nutricionales de la cafia de azlcar en el valle del rio Cauca,
con base en los resultados del analisis de suelos y los

FaRA CARA DE ATiCAR niveles criticos definidos en el proceso de investigacién.
v N Las novedades incluyen recomendaciones de las dosis
rTE— de potasio (K) por grupos de variedades de cafia de azlcar

s para mejorar la calidad de la materia prima utilizada en la

produccion de azlcar, recomendaciones mas precisas de cal

s agricola para corregir problemas de acidez del suelo, y su-

gerencias de tratamientos especiales para la recuperacion
de los suelos salinos y/o sédicos mediante el uso de la con-
ductividad eléctrica y el porcentaje de sodio intercambiable.




Informe Anual

27
2006

Fertilizacion con nitrogeno en zonas muy hiumedas

Se completaron tres cortes del experimento sembrado con la variedad CC 84-75
en la zona agroecoldgica 9C4, suerte 30 de la hacienda Cachimbalito de Incauca,
donde se evaltan dosis de ajuste de N aplicadas a los tres meses después de

la siembra o el corte, como suplemento de las dosis basicas de N aplicadas a

los 45 dias de edad del cultivo. Los suelos del sitio experimental se caracterizan
por drenaje muy pobre y niveles freaticos superficiales, donde se presentan
encharcamientos periodicos.

Los resultados indican que las dosis de ajuste de N aplicadas a los 90 dias
después de la siembra o el corte aumentaron el vigor de las plantas, los contenidos
foliares de N, K y clorofila y las producciones de cafia y azlcar de la CC 84-75. En
la segunda soca, con las dosis entre 50 kg y 100 kg de N/ha aplicadas en banda
superficial a los 90 dias después del corte, se aumentd entre 6 TCH y 34 TCH la
produccion de cafia; los incrementos variaron segun la cantidad de N aplicado a los
45 dias después del corte.

Los mismos tratamientos se estan evaluando en otro experimento, establecido
también en la zona agroecoldgica 9C4, en un suelo Portobelo del Ingenio Risaralda,
con la variedad CC 85-92.

Vinazas

Después de tres cortes de la variedad CC 85-92 en tres experimentos ubicados en
los ingenios Manuelita e Incauca y en la hacienda Balsora, zonas agroecoldgicas
1C1, 5C1 y 2C0, suelos Palmira, Rio La Paila y Guadualito, se corroboré que las
vinazas son tan eficaces como el cloruro de potasio en el suministro de K al cultivo
de la cafa de azucar y al suelo.

Los contenidos de materia organica del suelo aumentaron entre 1% y 5%
después de dos aplicaciones sucesivas de vinazas, en comparacion con los
contenidos registrados al aplicar cloruro de potasio. La respuesta de la cafa a
las vinazas depende de los contenidos de K intercambiable del suelo; dosis altas,
superiores a 150 kg de K,0/ha, afectaron la calidad de la cafia al aumentar los
contenidos de K y ceniza en los jugos.

Cenicafia presta cooperacion técnica a los ingenios en la elaboracién de abonos
organicos compostados. Los contenidos de K de los abonos organicos preparados en
los ingenios Manuelita y Risaralda con cachaza y otros subproductos de la industria
azucarera aumentaron significativamente cuando se les adicion6 vinaza en el
proceso de compostaje.

Respuesta de la cana al silicio (Si)

El silicio no es considerado como un elemento mayor en la nutricidon de las plantas.
Sin embargo, ha emergido como un elemento importante en la nutricion de muchos
cultivos incluyendo arroz, cafia de azlcar, trigo y cebada. La mayoria de las plantas lo
toma en grandes cantidades, incluso superiores a las de los elementos esenciales.
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En Puerto Rico se reporté un contenido de 379 kg/ha de Si en la parte aérea
de un cultivo de cafia de 12 meses de edad, valor superior a las cantidades de
N y K. Otros reportes sefialan que el silicio mejora el desarrollo de la cana de
azucar por sus efectos en las propiedades fisicas del suelo, induce resistencia a
plagas y enfermedades, mejora la fotosintesis y regula la evapotranspiracién. En
investigaciones con Si aplicado al suelo se han conseguido incrementos importantes
en la produccién de cafia.

Cenicafa ha comenzado a evaluar la respuesta de los suelos del valle del rio
Cauca a las aplicaciones de silicio. En el Ingenio Providencia, donde se establecieron
siete experimentos en parcelas de tamafio semicomercial, se evalian cuatro fuentes
de silicio y cinco dosis de SiO,. Los contenidos de Si soluble del suelo en las parcelas
variaron entre 45 ppm y 74 ppm en los primeros 20 cm de profundidad, valores
mayores que el usado en Brasil como nivel critico (20 ppm de Si soluble).

Los contenidos de Si disponible en el suelo de la suerte La Paz 56 fueron de
94 ppm en los primeros 20 cm de profundidad y de 97 ppm entre 20 cm y 40 cm;
dada la similitud en el contenido de Si soluble de los otros sitios experimentales se
espera que los contenidos de Si disponible estén cercanos a estos valores. Hasta el
momento se han observado pocas variaciones en el desarrollo y el vigor de la cafia
con los diferentes tratamientos, lo cual se explica por los altos contenidos de Si en
el suelo.

Las determinaciones de Si soluble en agua se hicieron en el laboratorio de
suelos del Centro Internacional de Agricultura Tropical (Ciat) y las de Si disponible,
en el laboratorio de suelos del Centro de Investigacién en Palma de Aceite
(Cenipalma).

Las investigaciones continuaran y se proyecta aumentar los sitios experimenta-
les para cubrir diferentes condiciones de suelo y varios ciclos de cultivo.

Maduradores

La aplicacion de productos maduradores es una practica que se realiza en el 70%
del area cosechada por la industria azucarera en el valle del rio Cauca, donde se
consiguen incrementos hasta de 10% en el contenido de sacarosa en la cafia. En el
75% del area aplicada se usa glifosato y en el 25% se usan productos alternativos.
Cenicafia, en cooperacion con los ingenios y los cultivadores, realiza evaluaciones
sistematicas en la busqueda de nuevos productos maduradores mas efectivos,
econdmicos y ambientalmente seguros.

Edad de aplicacion

En el Ingenio Riopaila, en la suerte 36 de hacienda Riopaila, zona agroecoldgica
2C1, se evalud la respuesta de la variedad CC 85-92 a las aplicaciones tardias de
maduradores. Los tratamientos incluyeron un testigo sin aplicacion y dos dosis de
glifosato (1.0 I/ha y 1.3 I/ha) aplicadas a los 10, 11, 12 y 13 meses de edad del
cultivo. Las cosechas se realizaron a los 12, 13, 14 y 15 meses de edad.
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Las aplicaciones de Glifosato no afectaron la produccién de cana en ninguna
de las edades de aplicacidn y cosecha. Con respecto al contenido de sacarosa en
la cafia, segun la edad de aplicacion se consiguieron incrementos de 33% a los
10 meses, 12% a los 11 meses, 28% a los 12 meses y 11% a los 13 meses. Los
resultados corroboran que en la variedad CC 85-92 los maduradores deben aplicarse
entre los 10 meses y los 11 meses de edad para cosechar la cafia alrededor de
las ocho semanas después de la aplicacidon, de manera que se logre el mayor
incremento en el contenido de sacarosa; con las aplicaciones tardias el aumento de
la sacarosa fue menor.

Productos alternativos

En la suerte 9 de la hacienda Balsora, Ingenio Mayagiiez, zona agroecoldgica 1CO,
sembrada con la variedad CC 85-92, se evaluaron nuevos productos alternativos
para la maduracién de la cafia. Las aplicaciones se hicieron a los 11 meses de edad
del cultivo y la cosecha, a los 13 meses de edad.

Los tratamientos incluyeron productos herbicidas (glifosato 1.3 I/ha) y productos
organicos aplicados solos, enriquecidos con micronutrimentos o mezclados con
glifosato (Carboxyl 3 I/ha; Carboxyl 5 I/ha; glifosato 1.0 I/ha + Carboxyl 1.0 I/ha;
Kinetex 0.2 I/ha; Kinetex 0.3 I/ha; glifosato 1.0 I/ha + Kadostim 0.33 I/ha; y
Vitafol 2 I/ha).

En la octava semana después de las aplicaciones se observaron los mayores
incrementos en el contenido de sacarosa de la CC 85-92. Sobresalieron las
respuestas con los tratamientos que incluyeron glifosato solo o en mezcla con
Kadostim, en los cuales aumentod entre 12% y 16% el contenido de sacarosa con
respecto al testigo sin aplicacién. Los productos alternativos Carboxyl, Kinetex y
Vitafol no mostraron ningun efecto madurador cuando se aplicaron con un volumen
de mezcla de 4.2 I/ha.

Bioestimulantes

En el valle del rio Cauca se estan haciendo aplicaciones foliares de sustancias
organicas en mezcla con micronutrimentos y sales minerales entre los 4 meses
y los 6 meses de edad de la cafia, como bioestimulantes para la recuperacion
de plantaciones estresadas. Estos productos fueron utilizados inicialmente para
madurar la cafa.

Hasta el momento, en las evaluaciones realizadas por Cenicafia no se han
observado efectos benéficos consistentes, ni en el crecimiento ni en la produccion
de cafa que justifiquen las aplicaciones. Los productos organicos que se han
evaluado son: Agrispén, Agrocab, Bioticédn 1 (nitrato de potasio 10 Kg/ha + urea
5 kg/ha, Ryzup 50 cc/ha, melaza 1 kg/ha + Total 0.5 I/ha) y Bioticén 2 (nitrato de
potasio 10 kg/ha + Sulfato de Amonio + Ryzup 50 cc/ha, melaza 1 kg/ha + Total
0.5 I/ha), Bioticdn, Status, Kadostin, Ligno-K.
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Mecanizacion agricola

La intensidad y el niUmero de labores agricolas usadas en el valle del rio Cauca
para la preparacion de los suelos y el levantamiento de las socas de cafia de
azlcar se han establecido por tradicidon, por la disponibilidad de los accesorios de
labranza o por las experiencias de agricultores vecinos con determinadas practicas
0 equipos. Sin embargo, las practicas de cultivo no se deben generalizar porque los
requerimientos de labranza en un mismo suelo pueden cambiar de acuerdo con el
manejo, el grado de compactacion y la distribucidn de la humedad dentro del perfil.

Con el propésito de reducir los costos de preparacion y levantamiento de las
plantaciones se investiga el orden de ejecucion de las labores de labranza y el
numero de pases de los diferentes equipos.

Secuencia de labores para la preparacion de suelos

En la mayoria de los cultivos agricolas existe la tendencia hacia el laboreo intensivo
del terreno con el fin de obtener un suelo bien mullido que albergue la

semilla. De esta manera se asegura buena produccidn, aunque los costos son altos
y, en el largo plazo, las propiedades fisicas del suelo pueden deteriorarse.

Con el fin de reducir los costos de la preparacion se estan evaluando secuencias

de labores en las que se realizan primero las labores superficiales y se termina

con las profundas. En la hacienda Arauca del Ingenio Mayagliez, en un Mollisols

de textura franco arcillo-arenosa, zona agroecoldgica 5C1, se probaron secuencias

que incluyen entre cuatro y ocho labores. Con todas las secuencias se consiguieron

producciones de cafa similares; la productividad fue de 150 TCH y 10.71% de

rendimiento en promedio, con una reduccién de 50% en los costos de produccién
entre la secuencia de ocho labores y la
secuencia de cuatro labores.

Se comprobd que descepar usando
la rastra pesada es una labor costosa
que se podria sustituir por un pase
del equipo de cincel organizado de
tal forma que los vastagos coincidan
con la posicion de las cepas para
arrancarlas. Se observaron reducciones
en las densidades aparentes cuando la
subsolacion se realizé como la ultima
practica de cultivo.

Los resultados sefialan la posibilidad
de reducir los costos de la renovacion
en otros suelos y condiciones de clima,
para lo cual Cenicafia establecera
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Programa de Procesos de Fabrica

Nuestra mision es contribuir al mejoramiento de los procesos fabriles en el sector azucarero
colombiano, en forma sostenible, involucrando aspectos tecnoldgicos y econémicos.

Durante 2006 se dio continuidad a los proyectos de investigacién aplicada y se
fortalecio la infraestructura de prestacion de servicios especificos, en atencion a las
solicitudes hechas por los ingenios donantes de Cenicaia.

Ademas de los avances que se presentan a continuacion, se destaca la
conformacion del Comité de Alcohol, en el cual participan representantes de los
ingenios con produccién dual de azlcar y etanol. También, la coordinacién de
cursos y otras actividades de capacitacién en tecnologia azucarera y sucroquimica,
sistemas de muestreo en la industria, gestion energética y cogeneracién, metrologia
y benchmarking. Asi mismo, la participacidn en los grupos de trabajo para la
formulacion y desarrollo de los proyectos de mejoramiento en corte de cafa, alce,
transporte y entrega a la fabrica (ver pagina 43).

En el Laboratorio de Quimica se desarrollaron nuevas metodologias basadas en el
empleo de la espectroscopia NIR para analisis de cafa, tejidos foliares y suelo.

Estudio exploratorio de nuevos productos

En condiciones de laboratorio se hicieron ensayos de hidrolisis acida con hojas
y cogollos de cafia, a fin de obtener un sustrato rico en glucosa que pueda ser
utilizado como aditivo en la alimentacién animal.

El mayor rendimiento de glucosa se consiguié después de 3.5 horas y fue igual al
15% del peso de la muestra utilizada. Se tienen programadas nuevas evaluaciones
basadas en hidrolisis enzimatica asociada con hidrdlisis quimica, para incrementar
los rendimientos de glucosa.

De igual forma, se trabajara en la caracterizacion de metabolitos de valor
agregado, tales como flavonoides y otros productos presentes en las variedades de
cafia de azucar y en los subproductos de la industria azucarera.
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Diagnostico de las pérdidas indeterminadas
en el proceso azucarero

Se hicieron las evaluaciones analiticas de materiales del proceso a partir de
mediciones efectuadas en la fabrica de Castilla Industrial, ingenio piloto donde
se lleva a cabo el diagndstico que servira de base para establecer areas de
mejoramiento del proceso fabril, en el marco de un proyecto sectorial.

Se avanzd en el estudio de los sistemas de muestreo de jugo diluido y los
sistemas de conservacién de muestras de jugo, y en el analisis de los eventos de
mayor incidencia en las pérdidas de sacarosa bien por frecuencia de ocurrencia o
por cantidad de material.

Con el fin de analizar la relacion entre las pérdidas de sacarosa y las variables
de operacion, se hizo un seguimiento de las caracteristicas de los flujos de entrada
y salida de las estaciones de sulfitacion y encalado de jugos, clarificacién de jugos y
meladura, seguimiento que continuara en la estacidon de evaporacion.

Benchmarking en preparacion y molienda

En el proceso de benchmarking se caracterizaron las estaciones de preparacion

y molienda de los ingenios Incauca, Manuelita, Pichichi, Riopaila, Risaralda y
Sancarlos; de acuerdo con los intereses de cada uno se analizaron los niveles de
eficiencia de las operaciones, la eficiencia de maquinas individuales como turbinas,
molinos y sistemas de separacion, y los indices especificos de caracterizacion
energética.

En los ingenios Incauca y
Providencia se hicieron mediciones de
las principales variables operativas en
los sistemas de separacion de jugo y
bagacillo, con el objetivo de comparar
el funcionamiento de los filtros tipo
Noria y tipo Trommel mediante analisis
fisicos, quimicos y microbioldgicos de las
corrientes de flujo de entrada y salida
de cada filtro.

Se realizaron mediciones de torque
en los molinos de Incauca, Manuelita,
Maria Luisa y Providencia, con el
objetivo de caracterizar la demanda de
energia de las unidades de molienda
para el desarrollo de proyectos de
mejoramiento.
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De acuerdo con los resultados del proyecto cooperativo agroindustrial para
reducir el desgaste en los equipos de preparacion y molienda, cofinanciado por
Colciencias y que concluyd a comienzos de 2006, se han establecido servicios de
analisis de desgaste de elementos mecanicos, a fin de aumentar su tiempo de vida
y disminuir los costos de mantenimiento en las estaciones.

El Ingenio Central Tumaco adoptd un procedimiento recomendado por Cenicafia
para el recubrimiento de martillos con soldadura dura.

En los ingenios La Cabafa y Manuelita se elaboraron modelos de elementos
mecanicos de los molinos usando el método de elementos finitos para determinar la
confiabilidad de curefias y acoples.

Caracterizacion de variedades de caia para azicar
y alcohol

Se llevaron a cabo evaluaciones de variedades en relacion con las caracteristicas
quimicas principales para la produccién dual de azucar y alcohol. En cuatro ingenios
piloto se calcularon los parametros basicos para determinar el azlcar recuperable.

Como una contribucién metodoldgica en la caracterizacién de variedades de
cafia de azlcar para la produccién de alcohol, se desarrollé una técnica basada en
la microdifusion, con la cual se determiné el etanol producido en los jugos de cafia
por accién microbiana.

Eficiencia energética y cogeneracion en la produccion
de alcohol

De acuerdo con las actividades definidas en el proyecto de eficiencia energética
y cogeneracion en ingenios azucareros en un entorno de produccion de alcohol,
se entregaron al Ingenio Providencia la versién validada del software Ceniprof y a
los ingenios Castilla Industrial, Central Tumaco, La Cabafia, Manuelita, Mayaglez,
Risaralda y Sancarlos, las que corresponden, en cada caso, a la primer version.

El Ceniprof es una aplicacion para la simulacién de los procesos de elaboracién
de azucar, alcohol y cogeneracion. Se fundamenta en el uso de balances de masa
y energia para establecer la eficiencia de los procesos, los consumos energéticos,
el flujo de materiales y los costos de produccion en un ingenio. Ofrece indicadores
econdmicos para la evaluacion técnica y econémica de proyectos de mejoramiento.

La estructura modular del Ceniprof facilita el desarrollo de la aplicacion de
acuerdo con las especificaciones requeridas en cada ingenio, de manera que es
posible hacer cambios debidos a proyectos de mejoramiento como, por ejemplo,
el paso de evaporadores de quintuple efecto a nuevos arreglos tipo séxtuple con
extracciones orientadas a una mejor gestion energética.
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Estandarizacion de los sistemas de medicion

Durante 2006 se atendieron las recomendaciones de las auditorias al sistema de
estandarizacion de procedimientos analiticos y de muestreo implementado en los
trece ingenios azucareros que intercambian mensualmente informacién sobre los
indices de gestion de las fabricas de azlcar.

En respuesta a las auditorias se validaron los cambios encontrados entre las
metodologias analiticas de referencia y las actualmente utilizadas, se introdujeron
criterios metroldgicos para el seguimiento de la incertidumbre de las mediciones
y se propusieron seguimientos estadisticos para garantizar la representatividad
del muestreo. El proceso continuara en 2007 y se establecera un programa de
auditorias para garantizar la vigencia y actualizacién del sistema de estandarizacion.

Con respecto al intercambio de informacién entre los ingenios con produccion
dual de azlcar y alcohol, se avanzo en la definiciéon de un formato preliminar,
para el cual se establecieron y conceptualizaron nuevos indicadores; se revisaron
los criterios y las formulaciones para el célculo y la medicién de los indices de
produccion de azucar, rendimientos y pérdidas; y se definieron los calculos de las
toneladas de azucar crudo y miel final equivalentes en la materia prima usada en
la produccion de alcohol, los rendimientos comercial y real, la recuperacion en
elaboraciéon (BHR) y la recuperacion global (OR). El intercambio de informacién
estandarizada entre las plantas de alcohol de los ingenios con produccion dual
comenzara en 2007.

Plataforma de servicios tecnologicos

Cenicafia ha definido la prestacion de los servicios tecnoldgicos a las fabricas

de los ingenios como la atencién de solicitudes especificas (apoyo, evaluacién,
seguimiento, diagndstico, revisidén de disefio, medida de eficiencia, analisis
qguimico y/o fisicoquimico, etc.) en aspectos relacionados con procesos, equipos,
mantenimiento, medio ambiente, costos, eficiencia y productividad.

Para atender los servicios requeridos se plantedé la conformacién de grupos
interdisciplinarios, interinstitucionales y de outsourcing. De acuerdo con lo anterior
se han establecido alianzas estratégicas con universidades, centros de investigacion,
firmas dedicadas a la prestacién de servicios y consultores, tanto nacionales como
extranjeros. Con la cofinanciacidon de Colciencias se adquirieron los primeros
equipos y los programas de software especializados.

En 2006 se prestaron 51 servicios tecnoldgicos, casi el doble de los 27
definidos como prioritarios al principio del afio. A manera de ejemplo, entre los
servicios con la participacion de consultores externos se cuentan el analisis de
falla de componentes mecanicos, como coronas de molinos, y la determinacién de
especificaciones de los motores eléctricos para sustituir las turbinas de vapor en un
tren de molienda.
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Servicio de Analisis Economico
y Estadistico

Nuestra mision es proporcionar informacion y metodologias de analisis econémico y
estadistico para apoyar la toma de decisiones en investigacion y produccion, a fin de
contribuir al desarrollo tecnolégico del sector azucarero y mejorar la eficiencia productiva,
técnica y econémica de los procesos agroindustriales.

Durante 2006 se public en el sitio Web de Cenicafia el Sistema de Informacion
para el Manejo de Cafia Especifico por Sitio, Simces, y se concluyo el desarrollo
del modelo de renovacidn de plantaciones de cafa que estara en la Extranet en el
primer trimestre de 2007.

En el proceso de estandarizacion de los costos de produccidn, los grupos de
trabajo mantuvieron el intercambio periddico de informacién. El costo promedio
de los ingenios y los cultivadores participantes en el comparativo se esta usando
como referencia para el andlisis econdmico a escala comercial en campo, cosecha
y fabrica, y para la evaluacion de la relacidén costo-beneficio de los proyectos de
investigacion y desarrollo tecnoldgico.

Como parte de las actividades permanentes, se elaboraron informes periédicos
del censo de variedades de cafia de azlcar y del comportamiento comercial
de la cafa cosechada, y se prestaron servicios de apoyo a los investigadores y
los productores de la agroindustria en el diseno de experimentos, métodos de
muestreo, procesamiento y analisis de datos.

Modelos de analisis

Cenicaina aplica criterios estadisticos y econdmicos en el disefio y desarrollo
de metodologias de procesamiento y analisis de datos para apoyar la toma de
decisiones en investigacién y produccién, de acuerdo con los objetivos de la
agroindustria.

Sistema de Informacion para el Manejo de Cana Especifico
por Sitio (Simces)
En diciembre de 2006 se puso a disposicion de los usuarios del sitio Web de

Cenicafia el software Simces, con acceso para las personas de los ingenios y las
fincas proveedoras de cafia que han solicitado su clave de ingreso.



36

Cenicaina

Esta herramienta de tecnologia informatica fue disefiada para evaluar la
eficiencia productiva y econdmica del cultivo de la cafia de azucar en un sitio
especifico y en un periodo determinado, utilizando como referencia los resultados
histéricos en sitios con caracteristicas agroecoldgicas similares.

Mediante conexién en linea con la base de datos de produccién comercial y
con la base de datos de la Red Meteorolégica Automatizada de la agroindustria,
el Simces ofrece informacion sobre el nivel de productividad alcanzado en una
suerte segun el clima, la variedad de cafia, la edad o el nimero de corte, asi como
los indices de costos e ingresos relacionados. Las suertes con el mismo tipo de
suelo dentro de una zona agroecoldgica son clasificadas en Grupos de Suertes
Homogéneas (GSH) y los niveles de productividad (bajo, medio, alto) en cada grupo
se construyen mediante el concepto estadistico de cuartiles; los indices econdmicos
se estiman con base en el sistema de estandarizacion de costos de Cenicafia y
precios del ultimo afio. El sistema permite comparar los resultados de cada suerte
con todas las demas suertes registradas en la base de datos en los diez ultimos afios.

Los principios estadisticos y econémicos del Simces han sido validados por
Cenicafna y desde 1998 se utilizan para los analisis de la evolucién productiva de la
agroindustria que se elaboran cada trimestre. La metodologia se vera fortalecida en
la medida que se lleven registros sistematizados en las unidades productivas acerca
del manejo técnico y econémico dado al cultivo, con lo cual se espera contribuir
efectivamente en la identificacién de las practicas mas eficientes para avanzar en el
proceso de mejoramiento.

El analisis de la productividad de la

_‘_2 SIMLUES =iamtr e agroindustria utilizando el Simces muestra
- que el area con productividad alta se ha
I - T TSR incrementado durante la Gltima década,

pues del 17.3% que estaba en este nivel en

s el periodo 1995-2000 se pasoé al 31% en el

periodo 2001-2006, es decir, un incremento
de 14 unidades porcentuales.

B s bt e dmtin ) e el

La calificacion de los resultados productivos
en el Simces obedece al analisis de los datos
de cada suerte y su comparacion con las
demas suertes cosechadas en el mismo tipo
de suelo y zona agroecologica (grupo de
suertes homogéneas). De acuerdo con la
combinacion de TCH y rendimiento en cada
suerte, se definen para el grupo homogéneo
hasta tres niveles de productividad (alto,

Visite <www.cenicana.org/agricultura/simces.php>

medio, bajo), considerando los registros de
los diez ultimos afos.

Con esta metodologia se mejora la precision del analisis por suerte, dado que el
punto de comparacion no es el promedio de la industria, el ingenio o la variedad
de cana sino los niveles de productividad estimados en las suertes de cada grupo
homogéneo.
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Modelo de analisis econémico para la renovacion
de plantaciones

Los principios fundamentales de la teoria de reemplazo de activos se han
incorporado en un modelo de analisis econdmico disefiado para apoyar la decision
de renovacién de plantaciones de cafa de azlcar en el valle del rio Cauca. El
modelo incluye funciones de ingresos, costos de produccion y costos de renovacion;
entrega informacion probabilistica acerca de los riesgos financieros y el periodo de
recuperacion de la inversion en diferentes escenarios.

El desarrollo del modelo se hizo con énfasis en la consulta via Web y
participaron en el mismo la Escuela de Ingenieria Industrial y Estadistica de la
Universidad del Valle, Cenicafa y los ingenios y cultivadores vinculados con los
grupos de estandarizacion de costos. Estara disponible en el sitio Web de Cenicana
en el primer trimestre de 2007.

Modelo de analisis econémico para la evaluacion
de variedades de cafa de azucar

La adopcidn de nuevas variedades de cafia con desempefios favorables en

zonas agroecoldgicas especificas contribuye a aumentar la productividad y los
beneficios econdmicos de las empresas azucareras. Con el objetivo de contar con
una herramienta para calcular la rentabilidad neta que puede percibir un ingenio
azucarero segun la variedad de cafia cosechada, se disefié en Excel un modelo que
incorpora los costos de produccion y los resultados de productividad (Rodriguez y
Posada, 2006). El modelo esta siendo utilizado por el Programa de Variedades de
Cenicafia para la evaluacion econdmica de las nuevas variedades de caia.

Asi, por ejemplo, un ingenio que cosecho6 en 2006 las variedades CC 93-3895
y CC 85-92 en la zona agroecoldgica 6C1, tuvo la rentabilidad mas alta con la
variedad CC 93-3895 en las tierras propias, tierras de cuentas en participacion
y tierras arrendadas, en su orden. La variedad CC 85-92 produjo la mayor
rentabilidad para el ingenio en las tierras de proveedores (contratos por tonelaje y/
o rendimiento) debido a su buen rendimiento, el cual afecta directamente el precio
de la cafia y, en este caso, hace que disminuyan los costos de la materia prima. La
CC 93-3895 tuvo valores de TCH y TAH mas altos que la CC 85-92 por la via del
tonelaje.

Es usual que un ingenio tenga las rentabilidades mas bajas en los contratos
con terceros, debido a que el precio de la cafia debe permitir que el productor
cubra los gastos de siembra y levantamiento y, por tanto, el costo de oportunidad
para el ingenio es alto. En tierras con manejo directo diferentes a las propias, el
ingenio ahorra en costos de la materia prima, lo cual representa menores costos de
produccion que se reflejan en una rentabilidad mas alta. Cabe anotar que persiste
una limitante en el analisis econdmico de las variedades segun la tenencia del
cultivo, y es la falta de estandarizacion de los indicadores utilizados para el costeo
de las tierras propias en los ingenios.
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Estandarizacion de costos de produccion

Se continda el intercambio de las cifras de productividad, costos e indicadores de
eficiencia, asi como el analisis de las relaciones causa-efecto entre los factores pro-
ductivos, actividades que ayudan a conocer y entender el comportamiento de varia-
bles decisorias en la sostenibilidad de los negocios agroindustriales.

En el proceso de estandarizacién de costos se han definido una serie de metodo-
logias y sus rutinas han sido automatizadas, lo cual facilita el analisis sistematico de
la informacidn. Las aplicaciones principales son:

e Analisis comparativo de los costos de produccion que permite identificar las me-
jores practicas, es decir, aquellas que representan ventajas técnicas y economi-
cas para las empresas, en situaciones asociadas con el rendimiento comercial, la
ubicacién de variedades, edades de cosecha, tipo de tenencia, coeficientes téc-
nicos de labores, sistema y tipo de cosecha, distancia de la suerte a la fabrica,
entre otros aspectos. En fabrica se cuenta con indices de eficiencia de insumos
qguimicos, servicios (vapor y energia) y mantenimiento de equipos.

o Definicion de las combinaciones de TCH y rendimiento comercial requeridas para
obtener los ingresos netos por hectarea esperados por el productor.

o Evaluacion de los costos de cada empresa mediante estadisticas descriptivas,
métodos estadisticos de analisis de correspondencia multiple y modelos lineales
generalizados, con énfasis en las labores de mayor peso en los costos de pro-
duccién.

Analisis de productividad y rentabilidad

Las metodologias y modelos desarrollados para el andlisis del desempefio comercial
de la agroindustria se utilizan permanentemente en Cenicafia de forma que,

con alguna frecuencia, se validan los supuestos, se reformulan los métodos o se
integran nuevos indicadores. A continuacion se presentan los principales resultados
de los analisis realizados durante 2006.

Evolucion de las TCH entre 1990 y 2006

En los ultimos 17 anos, en el valle del rio Cauca se presenta una diferencia de 31%
entre el valor minimo de toneladas de cana por hectarea y el valor méximo, para un
promedio de 116.9 TCH.

Entre 1990 y 1998 la industria produjo 116.4 TCH (13.4 meses de edad al
corte y 3.6 cortes) y entre 1999 y 2006 produjo 117.4 TCH (13.2 meses y 4.3
cortes). Visto en estos términos, el incremento fue de una unidad. Sin embargo,
mediante un analisis de regresion entre las TCH y la edad de corte se verificd que la
productividad ha aumentado por encima de ese valor, dado que en el primer periodo
la tasa de crecimiento de las TCH fue de 9 unidades por mes, y en el segundo
periodo fue de 11.5 unidades.
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Para evaluar el mejoramiento varietal en términos de TCH se consideraron la
variedad MZC 74-275 en el periodo 1990-1998 y la variedad CC 85-92 en el periodo
1999-2006. La diferencia de 9.4% en TCH a favor de la CC 85-92 constituye la
contribucién de las variedades al aumento de la productividad; mientras con MZC
74-275 se obtuvieron 114.9 TCH (13.2 meses y 3.3 cortes), con CC 85-92 el
promedio fue de 125.7 TCH (13.3 meses y 3.5 cortes).

En el analisis de la evolucién de las TCH se debe tener en cuenta que en los
ultimos afios la productividad del cultivo se ha visto afectada por la disminucién en
la edad de cosecha, el aumento del nimero de corte y la expansion hacia areas que
son menos aptas para la produccion de cafia. Ademas, debido a que los resultados
obedecen a la sumatoria de diferentes condiciones de produccién, para tener
conclusiones confiables se recomienda observar de forma separada los factores que
influyen en la productividad.

Comportamiento trimestral de las TCH y su efecto
en la productividad anual

Utilizando la serie de datos de productividad de 1990 a 2006 se analizaron los
promedios de las TCH de cada trimestre y las TCH acumuladas en cada trimestre
para observar las variaciones de estos indices con respecto a los promedios anuales
de TCH.

El promedio del primer trimestre fue el que mayores diferencias presenté con
respecto al promedio del mismo afo, lo cual sefiala que los resultados del primer
trimestre son determinantes en la productividad promedio anual.

En el 88% de los casos (15 afios de los 17 analizados) se observo que si el
promedio de TCH en el primer trimestre es menor o igual al promedio del ultimo
trimestre del afio anterior, entonces el promedio del afio en curso sera menor
o igual que el del afio anterior. Esta informacién es importante en los ingenios
para reajustar las edades de cosecha, el
programa de cosecha, la molienda y las
metas de produccion de azlcar; también,
para estimar con mas precision el ingreso
neto esperado en el afio o identificar la
variable que permite cambiar el curso de la
productividad conservando el mismo ritmo
de molienda.

La hipotesis sera verificada mediante
el analisis de los datos utilizando la
metodologia de cadenas de Markov, la
cual es util para hacer prondsticos de una
variable conociendo su comportamiento
precedente.
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Efecto del rendimiento y las TCH en la rentabilidad
de la industria

Se utilizé la metodologia estadistica de modelos lineales generalizados para analizar
los datos comerciales de la agroindustria azucarera durante el periodo 2003 a 2005
y cuantificar el efecto del rendimiento y las toneladas de cafia por hectarea en los
costos de produccion de azucar, los ingresos netos y el margen operacional, desde
el punto de vista de los ingenios.

Se demostré que los factores de mayor contribucidn en los costos de campo
y en la rentabilidad de los ingenios son, en su orden, el rendimiento, la tenencia
del cultivo y las TCH. Los factores que mas contribuyen en los costos de cosecha y
fabrica son el rendimiento, el ingenio y el afio de cosecha.

Durante el periodo de analisis y con precios de 2005 se observé que por cada
unidad de incremento en el rendimiento comercial los ingenios aumentaron en 8%
su rentabilidad promedio y disminuyeron en cerca de 9% los costos de produccion
de azucar; los ingresos netos crecieron, en promedio, a razén de Col$50,000 por
tonelada de azucar. Por su parte, por cada unidad de incremento en las toneladas
de cafa por hectarea los ingenios aumentaron en 0.1% su rentabilidad promedio y
disminuyeron en 0.23% los costos de campo y en 0.01% los costos agregados de
cosecha y fabrica.

Evaluacion de indicadores de productividad y rentabilidad

Las toneladas de azlcar por hectéarea (TAH) y el ingreso neto operacional son los
dos indicadores que proporcionan la mejor informacidén al momento de identificar
el potencial de produccion por hectarea. Los indicadores correspondientes a las
toneladas de cafia y azucar por hectarea y por mes (TCHM y TAHM) pueden ofrecer
informacién imprecisa, considerando el nimero de casos en los que el mejor indice
no necesariamente se relaciona con mayor productividad y rentabilidad sino con
menor edad de cosecha (efecto denominador).

Las conclusiones se derivan de un analisis en el que se evaluaron siete
indicadores con base en los datos comerciales de la agroindustria entre 1998
y 2005, y costos y precios de 2005 (promedios). Los indicadores TCH, TCHM,
rendimiento, TAH, TAHM, costo operacional e ingreso neto operacional se evaluaron
teniendo en cuenta los factores ingenio, mes de cosecha, afio de cosecha, zona
agroecoldgica, variedad de caiia, edad de cosecha y numero de corte. Las TAH y el
ingreso neto operacional fueron los indicadores que mejor explicaron los resultados
de productividad en las comparaciones por ingenio, mes de cosecha, afio, variedad
y zona agroecologica.

Servicios a usuarios

Resumen de los servicios de analisis econdmico y estadistico que se prestaron para
apoyar el desarrollo de proyectos productivos y de investigacion.
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Analisis de calidad del corte manual

La evaluacion se realizo en el Ingenio Central Tumaco, donde se propusieron definir
un sistema de pago por calidad del corte manual. Para el efecto se analizaron los
datos de 265 suertes sembradas con las variedades CC 85-92, PR 61-632y V 71-
51, cosechadas en verde y con quema por tres cooperativas de corte durante 13
semanas del primer semestre de 2005.

De acuerdo con los resultados de la evaluacién se definieron los valores
maximos permisibles de cafia dejada en el campo, adherida al cogollo y en tocones,
valores que se expresaron como un porcentaje del peso total de la cafia cosechada.
Asi, se establecié que el valor maximo permisible de cafia adherida al cogollo es de
0.53% cuando se cosecha con quema y de 0.99% cuando se cosecha en verde. En
tocones es permisible un peso hasta de 0.17% tanto en caifa quemada como en
cafa verde.

Apoyo a la investigacion de Cenicafa

Con respecto a los proyectos del Programa de Variedades, se destaca el analisis
para predecir el comportamiento de los progenitores utilizados en el proceso

de mejoramiento varietal con base en los datos del Estado III de seleccion; la
evaluacion economica de la cosecha en verde manual y mecanica de las nuevas
variedades; el andlisis econémico y de productividad de las variedades evaluadas
en pruebas semicomerciales; y el analisis estadistico del manejo sanitario de la
cafia de azucar en el valle del rio Cauca.

En el Programa de Agronomia, el analisis econdmico y estadistico para la
respuesta en productividad de nuevos productos maduradores.

Como apoyo al Programa de Fabrica se realizaron analisis de repetibilidad y
comparacién de métodos para medir las variables sacarosa, brix, pureza y no
azUcares tanto en jugos como en mieles; analisis de comparacion de diferentes
sistemas de conservacion de muestras de jugos para la determinacidn de sacarosa
y brix; estimacion de la confiabilidad de las mediciones de sacarosa y brix en
materiales del proceso utilizando diferentes medios filtrantes; disefio y analisis de
pruebas interlaboratorios para analisis de color; cuantificacion del impacto de la
materia extrafia en el proceso industrial mediante analisis de regresion entre las
variables en estudio; analisis estadistico de los datos del Laboratorio de Quimica;
y analisis de validacion de algunas funciones utilizadas para estimar los azlcares
totales recuperables (ATR).

Asi mismo, se dio apoyo al Servicio de Cooperacidén Técnica y Transferencia de
Tecnologia en el analisis de los resultados del segundo corte de los experimentos
sobre practicas reducidas.



42

Cenicaina

Servicio de Cooperacion Técnica
y Transferencia de Tecnologia

Nuestra mision es promover la innovacién tecnolégica en el sector azucarero colombiano,
a fin de incrementar la adopcién de practicas sostenibles en las unidades productivas,
aplicando el enfoque de la agricultura especifica por sitio.

El Servicio identifica y caracteriza la demanda tecnoldgica en el sector productivo,
desarrolla programas integrales de transferencia de tecnologia y comunicacion,
valida los resultados de la investigacion a escala comercial y hace seguimiento
dinamico del proceso de adopcién e innovacién tecnoldgica en la agroindustria
azucarera del valle del rio Cauca.

Realiza estudios sobre el mercado de la tecnologia que proporcionan
informacién acerca de las caracteristicas de los productores de cafia y sus unidades
productivas, las actitudes ante la oferta tecnoldgica con énfasis en las restricciones
que encuentran en el proceso de adopcion, y la efectividad de las estrategias de
mercadeo y comunicacién en términos del uso y la difusidn de las innovaciones.

A través de metodologias grupales y participativas, junto con los productores
se identifican las necesidades de investigacion, desarrollo tecnoldgico e informacion
técnica en aspectos que requieren soluciones tecnoldgicas. Este conocimiento se
utiliza en la formulacion de nuevos proyectos, disenados con el objetivo de resolver
la problematica que restringe la obtencidn del potencial productivo en condiciones
especificas.

La estrategia de facilitar la participacién activa de los productores en las
distintas fases de la innovacion tecnoldgica se fortalece mediante programas de
transferencia y comunicacién técnica, en los que se destaca el establecimiento de la
red de grupos de transferencia de tecnologia (GTT). También, a través del desarrollo
de proyectos de validacién y demostracion de tecnologia en fincas de los ingenios,
como es el caso de los experimentos de evaluacidn de practicas reducidas realizados
para identificar un sistema de producciéon de menores costos y mayor rentabilidad.
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Investigacion de mercado

Los objetivos son generar informacion acerca de las necesidades de investigacion y
desarrollo tecnoldgico, el proceso de adopcidn de tecnologias y su uso, y el impacto
de las estrategias de transferencia.

Necesidades de investigacion en la agroindustria

En 2006 se realizd un foro-taller internacional y exposicién de equipos sobre corte
de cafa, alce, transporte y entrega a la fabrica, con el objetivo principal de identi-
ficar las necesidades de la agroindustria colombiana al respecto en investigacion,
desarrollo tecnoldgico y capacitacion.

Se utilizé la metodologia de marco
Proyecto CATE I6gico para puntualizar los temas prio-
ritarios, los cuales fueron definidos con
el concurso de los asistentes al foro-
taller, principalmente gerentes de cose-
Con el objetivo de mejorar los estandares tecnolégicos cha y profesionales de cosecha de los
de las labores de corte de caia, alce, transporte y entrega ingenios, proveedores de cafia y repre-
a la fabrica en la industria azucarera colombiana, Cenicafia
coordina el desarrollo del proyecto CATE (2006-2008)

en el que participan cuatro grupos de trabajo integrados

y dirigidos por profesionales del Centro y los ingenios,
encargados de los subproyectos definidos como prioritarios
en cosecha, cosecha-campo, transporte y recepcion de
cafna, y logistica del transporte.

Corte de cana, alce, transporte
y entrega a la fabrica

sentantes de empresas fabricantes de
equipos. El foro contd con expositores
de los ingenios y Cenicafa, expertos
nacionales de universidades y grupos
de ingenieria del pais con conocimien-
tos en transporte terrestre, férreo y
fluvial, y expertos de Australia, Estados

Durante 2006 se avanzé en la formulacion y planeacion Unidos de América y Sudafrica. Los
de los componentes del proyecto. Se realizaron pruebas invitados extranjeros visitaron varios
preliminares en recepcién de cafa en un ingenio piloto ingenios y, con base en la informacién
y, mediante el uso de herramientas de modelamiento y colectada, elaboraron informes con sus

sistemas de informacién geografica, se elabord la versién
preliminar de un modelo para el intercambio de cafias.

observaciones.

La demanda de tecnologia agrono-
mica de variedades y manejo de campo
se precisa con los asistentes a los eventos de los GTT, que el Gltimo afio tuvieron
lugar en nueve ingenios, y en las reuniones de los comités de investigacion corres-
pondientes.

Caracterizacion de base y necesidades de informacion técnica

De acuerdo con la metodologia de trabajo con los GTT, con la participaciéon de

90 proveedores de cafia del Ingenio La Cabafia y 25 proveedores del Ingenio

Carmelita, quienes se integraron al programa en 2006, se realizaron talleres

de caracterizacion de base acerca de la adopcidn actual de tecnologias y su uso

priorizaron las necesidades de informacién técnica y desarrollo tecnoldgico.
ocumentacion correspondiente esta publicada en el sitio Web de Cenicafia.
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Seguimiento a la adopcidén y evaluacion de impacto

Mediante entrevistas personales con una muestra representativa de productores

de cafia vinculados con los GTT de los ingenios Castilla Industrial, Pichichi y
Providencia se colecté informacion acerca de los cambios tecnoldgicos en las
unidades productivas, los conceptos aprendidos y la efectividad de las actividades
de transferencia. El programa de GTT se desarrolla desde 2003 en Castilla y Pichichi
y desde 2002 en Providencia.

El analisis de la informacidon muestra:

« Incrementos en el uso de las tecnologias promovidas en los GTT.
«  Mayor intercambio de informacién técnica sobre mejores practicas.

+  Generacion de una cultura de manejo agronémico con el enfoque de agricultura
especifica por sitio.

«  Fortalecimiento de las relaciones y la comunicacion entre los diferentes actores,
lo cual promueve una mayor integracién.

- Capacitacién y mejor conocimiento de los canicultores en el uso de nuevas
tecnologias.

«  Practica de los profesionales de campo de los ingenios en metodologias grupales
de transferencia de tecnologia.

- Documentacion sobre los avances de la investigacion y las practicas de cultivo
en las unidades productivas de ingenios y proveedores de cafia.

Programas de transferencia y capacitacion

Con el propésito de promover la innovacion tecnoldgica en la agroindustria
azucarera, Cenicana coordina actividades grupales de transferencia y capacitacion
en las que se divulga informacién técnica de interés para el sector productivo.

Los mecanismos de difusién se fundamentan en la gestion de informacion y
conocimiento, y consisten en la creacion de grupos de transferencia de tecnologia
(GTT), la induccién y capacitacion individual o en grupo acerca de las nuevas
tecnologias y la atencion de visitantes en la Estacién Experimental.

Veinticuatro personas asistieron en 2006 a los talleres de capacitacién en
el manejo de software Balance Hidrico v.3.0, para un total de 394 personas
capacitadas, vinculadas con las empresas proveedoras de cafia y los ingenios.
También se hizo induccién en los contenidos del sitio Web de Cenicafia a ocho
personas y, de acuerdo con las politicas institucionales, se atendié en la Estacion
Experimental a 846 personas, quienes hicieron parte de 38 grupos conformados
por nifios en escuela primaria, estudiantes y profesores universitarios de pregrado
y posgrado, técnicos agropecuarios, productores de cafa, administradores e
investigadores de Colombia y otros paises.

En el anexo, paginas 60 a 67, se presentan las actividades de transferencia y
capacitacion realizadas por el personal de Cenicafia durante 2006.
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Red de grupos de transferencia de tecnologia (GTT)

Esta metodologia grupal de transferencia de tecnologia se comenzd a establecer en
2001 en el sector azucarero colombiano, en asocio con los ingenios, a fin impulsar

la innovacion tecnoldgica en las unidades productivas de cafia de azicar mediante

el intercambio de informacién técnica y administrativa sobre las
mejores practicas con el enfoque de la agricultura especifica por sitio,
en un programa de comunicacion articulado con Cenicafia.

Once ingenios azucareros se han vinculado al programa de GTT,
de manera que se tiene una cobertura de 193,000 hectareas (95%
del drea sembrada), 1230 fincas (80% de las unidades productivas),
927 caficultores (80%) y 95 profesionales de los ingenios. Durante
los eventos de transferencia 95 productores han presentado sus
experiencias, participando como expositores y/o anfitriones.

En 2006 se llevaron a cabo 61 eventos, para un total de 380
eventos desde que comenzd el programa, correspondientes a 266
dias de campo, 62 conferencias, 47 eventos de capacitacion y 5
giras técnicas. La asistencia de los proveedores de cana a los dias
de campo fue de 54% por evento, en promedio, mientras que su
participacion en el programa alcanzo el 80%. Las memorias de cada
evento estan disponibles en el sitio Web de Cenicafia.

Dia de campo con caiiicultores de
los GTT del Ingenio La Cabana.

En una segunda fase del programa se planea conformar grupos por
zona agroecoldgica, con la participacion de cafiicultores de doce ingenios
azucareros.

Grupos de transferencia de tecnologia, nov. 2006

Ingenlo Caﬁicn.zl:gt';es T ?r::? proglrginc:: GTT
Carmelita 38 7,000 2006
Castilla Industrial 80 17,994 2003
Incauca 157 35,967 2003
La Cabafia 110 17,000 2006
Manuelita 80 22,483 2002
Mayagliez 92 16,770 2003
Pichichi 43 12,351 2003
Providencia 142 24,920 2002
Riopaila Industrial 65 20,096 2004
Risaralda 90 12,138 2001
Sancarlos 30 6,595 2004
Total 927 193,314

> Memorias de los eventos GTT en <www.cenicana.org/investigacion/sctt/red_gtt.php>
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Validacion y demostracion de tecnologia

Con el objetivo de impulsar el uso eficiente de tecnologias promisorias en la
agroindustria, Cenicafia coordina proyectos de validacion y demostracion de las
mismas en areas de los ingenios azucareros.

En 2006, con la cosecha de la segunda soca finalizaron las actividades de
validacion en las fincas piloto establecidas en Incauca, haciendas Cachimbacito y
El Naranjo, zonas agroecoldgicas 5C2 y 9C3, donde se evaluaron siete variedades
calificadas como promisorias para estas zonas, con practicas agronémicas que
incluyeron el sistema de siembra en surco doble modificado (SDM), 1.75 m entre
surcos, siembra en el lomo, subsuelo topo y balance hidrico.

Como parte de la segunda fase del programa GTT, se planea establecer areas
demostrativas en fincas de caficultores innovadores, en sitios representativos de las
principales zonas agroecoldgicas que se definan en la cuarta aproximacioén, la cual
estara disponible en 2007.

Experimento de practicas reducidas

Se analizaron los resultados de la plantilla y la primera soca del experimento
establecido en la hacienda La Esmeralda del Ingenio Providencia, en un suelo Nima,
Mollisols seco de la zona agroecoldgica 3C0O, donde se evaluaron siete tratamientos
gue combinan practicas convencionales y reducidas. El objetivo del experimento
fue identificar alternativas que representen para el ingenio menores costos y mayor
utilidad operacional por cada tonelada de cafa y azlcar producida.

Los resultados son promisorios y muestran que, en las condiciones del
experimento, con algunos de los tratamientos de practicas reducidas se incrementé
la rentabilidad del cultivo sin disminuir la produccidn, tanto en plantilla como en
soca. Con base en los precios del azlicar de 2005, el analisis de rentabilidad indicé
gue es conveniente realizar practicas reducidas en las labores de preparacion de
suelos y riegos, principalmente; con respecto a la densidad de siembra y la labor de
fertilizacidn, los resultados sugieren conservar las practicas convencionales.

De acuerdo con las conclusiones, se recomendo el desarrollo de investigaciones
dirigidas al andlisis de rentabilidad de la fertilizacion teniendo en cuenta los
precios del azucar y los precios de los fertilizantes, asi como investigaciones sobre
el impacto de la densidad de siembra en la rentabilidad del cultivo. Se proyecta
establecer nuevos experimentos en Providencia y en el Ingenio Manuelita con el fin
de validar estos resultados en otros suelos de mayor influencia en el valle del rio
Cauca.

Producciéon de material divulgativo

Para apoyar los procesos de transferencia y adopcion de tecnologia en el sector
productivo, Cenicafia elabora publicaciones divulgativas y didacticas que difunde de
forma impresa y/o a través del sitio Web.
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En noviembre de 2006 el 33% de los caifiicultores tenian clave de acceso al
sistema de informaciéon en Web, un incremento importante en comparacion con el
10% registrado en 2003, cuando se hizo el lanzamiento del sistema. Durante este
tiempo se han asignado 630 claves, 372 a personas vinculadas con las haciendas
proveedoras de cafia y 258 a empleados de los ingenios y las instituciones del
sector azucarero.

Administracion de bases de datos

La administracién de las bases de datos y los sistemas de informacion asignados
para la transferencia de tecnologia se realiza de acuerdo con las politicas institu-
cionales, garantizando la confidencialidad y seguridad de la informacion. Las tareas
incluyen el mantenimiento y la actualizacion de la base de datos Cenpro para la
distribucion de publicaciones y la comunicacién con los productores de la agroindus-
tria; la base de datos de usuarios del sitio Web y el catalogo de publicaciones edita-
das por Cenicafia en texto completo.
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Servicio de Tecnologia Informatica

Nuestra mision es definir la infraestructura informatica de Cenicaiia y mantenerla operativa
mediante servicios técnicos y soluciones de hardware, software y bases de datos para, en
alineacion con los objetivos estratégicos del Centro, apoyar los procesos de investigacion y

transferencia de conocimiento en el sector azucarero colombiano.

Durante el ultimo afio se prestaron servicios de administracion de bases de datos,
desarrollo de software, implementacion de aplicativos, renovacion de equipos,
mantenimiento de infraestructura y capacitacion a usuarios, tareas de apoyo para
la administracién de un sistema de gestién del conocimiento en Cenicafia y la
agroindustria.

Infraestructura de tecnologia informatica para la AEPS

En el proceso de administracion de la base de datos de produccion comercial se ha
contado con la diligencia de los ingenios para mantener actualizada la informacion
de cada suerte cosechada para la produccidn de azucar, de manera que desde
finales de 2006 los archivos correspondientes llegan a Cenicafia durante los
primeros cinco dias de cada mes.

La base de datos de produccion esta disponible para las empresas y personas
donantes del Centro y puede ser consultada via Extranet mediante distintos
aplicativos que facilitan el analisis de la informacion con el enfoque de la agricultura
especifica por sitio.

Al respecto, durante 2006 se concluyd el desarrollo del Simces y el SEF (ver
paginas 26 y 36), y se disefié e implementd un sistema de graficacion de datos
mediante curvas de isoproductividad e isorentabilidad que incorpora criterios
de seleccién multiple para realizar analisis independientes por ingenio, zona
agroecoldgica y variedad de cafia en un periodo definido por el usuario; entre sus
funciones, el sistema incluye la visualizacion grafica y tabular de los datos, ademas
de opciones de impresion y archivo.

Para apoyar la implementacién de la Red de Monitoreo de la Calidad del Aire
(pagina 13), se desarrollé un aplicativo de registro de datos, los cuales pueden ser
consultados de forma remota mediante telefonia celular GPRS (General Packet Radio
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Sistema de Informacion
de Proyectos (SIP)

49
2006

Service), sistema que también se utiliza para la comunicacion con las estaciones
de la Red Meteoroldgica Automatizada (RMA). En apoyo a los administradores de
estas redes, se prestd cooperacion técnica y se impartié capacitacion al personal
de Cenicafia y los ingenios en el uso de la tecnologia GPRS y los aplicativos
relacionados. También se colaboré con el Servicio de Informaciéon y Documentacion
en la implementacién del software SIABUC para la automatizacion de los procesos
del centro de documentacion y sus servicios de informacion en Web.

Finalmente, se renovaron los servidores de servicios Web para garantizar el
acceso de los usuarios sin interrupciones y responder a las exigencias actuales de
almacenamiento de datos, procesamiento de informacién y velocidad de respuesta.

Infraestructura para la gestion de procesos en Cenicaina

Se continud el desarrollo del Sistema de Informacion de Proyectos (SIP) disefiado
para sistematizar en una base de datos la informacidn basica relacionada con la
administracién de los proyectos de Cenicafia. Al finalizar el afio se habian entregado
tres de los cinco mddulos previstos.

Asi mismo, se desarrollé una aplicacion para el registro y consulta en Web
de los documentos generados en el proceso de normalizacién de los sistemas de
gestion de calidad con la norma NTC ISO 9001:2000 y gestiéon ambiental con NTC
ISO 14001:2004.

En términos de infraestructura, se establecid una oficina virtual en la ciudad
de Cali mediante la implementaciéon de un canal de intercomunicacién que permite
utilizar de forma remota los dispositivos de almacenamiento e impresidén existentes
en la red interna de la Estacién Experimental de Cenicafia, asi como los servicios de
acceso a Internet y correo electrénico.
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Servicio de Informacion y Documentacion

Nuestra mision es mantener actualizado al sector azucarero en las metodologias y avances
tecnologicos referentes al cultivo y procesamiento de la cafia de azicar, mediante el acceso
a la documentacion bibliografica.

En el Ultimo ano las actividades se orientaron a la modernizacion de los procesos
con el fin de mejorar la eficiencia en la busqueda de informacion para los usuarios.
Para ello se implementd el mddulo de busquedas del software Siabuc (Sistema
integral automatizado de bibliotecas de la Universidad de Colima) y se trabajé en el
redisefio del catalogo en linea que estara disponible en el sitio web de Cenicafia en
2007.

La consulta en sala de lectura registré un aumento de 8% con respecto a 2005,
tendencia que se ha mantenido en los dos Ultimos afios; el préstamo presentd
un incremento de 19% durante el mismo periodo. La base de datos cuenta en
la actualidad con 33,373 registros, de los cuales el 87% (29,188) corresponden
a los temas de cafa de azUcar e industria azucarera. El envio de documentos
electrdnicos, servicio que empezo6 en 2004, viene creciendo y en 2006 alcanzo el
34% de los 110 documentos enviados a los usuarios; esta informacion comprende
articulos, documentos de trabajo, capitulos de libros, etcétera. Todos los envios se
hicieron con fines académicos y citando la respectiva fuente principal.

( ) E ey Como miembro del Sisav (Sistema de informacion

ceniana = agropecuario del Valle del Cauca), Cenicafia dond

i informacion en texto completo sobre sanidad vegetal

R R b e s y aspectos generales del cultivo de la cafia de azucar,

P P o s v oo contribuyendo a la consolidacion de la base de datos

- digital del Valle del Cauca. También se recibieron

-t donaciones de la Biblioteca del Congreso de los
Estados Unidos de América y se suscribio el acceso

by para 2007 al texto completo a través de la Web de las

I revistas Crop Science y Agronomy Journal.

A través del sitio Web se difunden las tablas de contenido de las
nuevas revistas y las memorias de eventos.

e > Visite <www.cenicana.org/investigacion/seica/adquisiciones.php>
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Estadisticas del servicio de informacion

y documentacién en 2006

Adquisiciones
Documentos recibidos
Coleccion cafia
Coleccion general
Revistas
Otras colecciones
Registro y analisis
Coleccioén cafia
Base de datos cafia
Total general
Coleccion general
Base de datos libros
Total general
Hemeroteca
Publicaciones periddicas
Total general
Mapas
Mapas registrados
Total general
Analisis
Revistas registradas
Analiticas de revistas

Fichas elaboradas

Divulgacion y distribucion

Paginas de contenido internas

Carta Trimestral
Serie Técnica
Informe Anual
Servicios a los usuarios
Usuarios atendidos en sala
Préstamos

En sala de lectura

A domicilio

Distribuidos asi: Revistas

Documentos

Equipos
Solicitud de fotocopias
Paginas fotocopiadas
Documentos electrénicos

Publicaciones donadas

854
311
17
519
7

665
29,188

17
4185

676

305

519
354
771

22

2544
4960
3012
1948
2030
2363
567
82
4720
28
345

Laboratorios
de analisis

Laboratorio de Fitopatologia

De acuerdo con las estadisticas del
servicio de diagndstico de enfermedades
del Laboratorio de Fitopatologia, durante
2006 se evaluaron 1857 muestras de
semilleros y lotes comerciales, enviadas
por los ingenios y los proveedores de cafia
para la determinacion de la incidencia

del raquitismo de la soca (RSD), la
escaldadura de la hoja (LSD) y el virus de
la hoja amarilla (SCYLV). Igual que el afo
anterior, la incidencia de las enfermedades
en las muestras evaluadas fue baja, con
registros de 0% para RSD, en semilleros
0.3% para LSD y 0.5% para SCYLV, y en
lotes comerciales 0.6% y 0.5% para las
mismas enfermedades, respectivamente.

Laboratorio de Quimica

Se efectuaron 27,233 analisis de muestras
remitidas por los programas y servicios

de Cenicafia, ingenios y cultivadores,
distribuidos asi: 20,937 muestras de cafia,
2801 muestras de suelo para analisis
quimico y fisico, 2450 muestras de

tejido foliar y 1045 muestras de distintos
materiales para analisis especiales

de polisacaridos, fenoles, dextranas,
almidones, amino-nitrogenados, fosfatos,
HPLC y materia extrafia.






i
- I. Docu tos reglstrwfen Ia base datos bibliografica
II. Activ s de comumcac‘n técnica, transferencia de tecnologla

— Red de grupos de tré?sferenaa de tecnologia (GTT)
ﬁen& de capaut&qn‘organpaa‘os por Cenicana
" . Reuniones técnicas: comités rupos
- y grup

&

- PonenC|as en eventos nacionales organizados por otras entidades
- Ponencias en eventos internacionales organizados por otras entidades
66 III. Atencidon de estudiantes, investigadores, técnicos y productores agropecuarios en
la Estacion Experimental
68 IV. Participacién del personal en actividades de induccién, intercambio y capacitacion
70 V. Convenios interinstitucionales
71 VI. Ingresos de Cenicafia 2000-2006 en términos constantes
71 VII. Capital humano
71 VIII. Jévenes investigadores _ .
. Personal profesional (al 31 de diciembre de 2006)




54

Cenicaina

I. Documentos registrados en la base de datos bibliografica

Alcohol

Bricefio Beltran, C.0. 2006. Aspectos estructurales y de entorno
que enmarcan los proyectos e inversiones para la
produccion de bioetanol en Colombia. Cenicafia, Cali,
Colombia. 15 p. (Documento de trabajo, no.561).

Bricefio Beltran, C.O. 2006. Aspectos estructurales y de
entorno para proyectos e inversiones en bioetanol.
Carta Trimestral. 28, 2 (Abr.-jun.): 18-25.

Patifio Gracia, A.; Larrahondo, J.E. y Daza Merchan, Z.T.
2006. Potencial del método de microdifusion en la
cuantificacion de etanol en jugos de cafa de azicar
y su relacion con los indices de calidad durante el
deterioro de los jugos. V.2, p.10-17. En: Congreso
colombiano de la Asociacion de técnicos de la cafia de
azUcar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006.
Tecnicafa, Cali, Colombia.

Rodriguez, L.A. 2006. Evaluacion del desempeiio de un motor
de combustion interna modificado para operar con
mezclas etanol-gasolina. Cenicaifa, Cali, Colombia. 30
p. (Documento de trabajo, no.552). También en: Congreso
colombiano de la Asociacion de técnicos de la cafia de
azucar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006.
Tecnicafa, Cali, Colombia. V.2, p.138-147.

Biotecnologia

Avellaneda Barbosa, M.C. 2006. Convenio Colciencias-Cenicafia.
Marcadores moleculares de resistencia al virus de la
hoja amarilla sugarcane yellow leaf virus (SCYLV).
Cenicafia, Cali, Colombia. 15 p.

Avellaneda Barbosa, M.C. 2005. Informe de avance periodo
2005-2006 (Feb.-Jul. 2005). Convenio Joven investigador
Colciencias-Cenicafia. Marcadores moleculares de
resistencia al virus de la hoja amarilla sugarcane
yellow leaf virus (SCYLV). Cenicafia, Cali, Colombia. 14 p.

Cadena Goyes, P.; Angel Sanchez, F.; Gémez L., L.A. y Gonzalez,
R. 2006. Diferenciacion morfolégica y molecular de
especies de crisépidos (Neuroptera chrysopidae).
Cenicafia, Cali, Colombia. 14 p. (Documento de
trabajo, no.582). También en: Congreso colombiano
de la Asociacién de técnicos de la cafia de azucar, VII.
Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali,
Colombia. V.1, p.158-167.

Cardona Giraldo, L.M. 2006. Estandarizacion de la prueba
RT-PCR para el diagndstico del virus del mosaico
rayado de la cafia de aziicar (SCSMV) y evaluacion
de variedades del banco de germoplasma de
Cenicaiia. Tesis Biologa con énfasis en genética.
Universidad del Valle. Facultad de Ciencias. Cali,
Colombia. 82 p.

Cardona Giraldo, L.M.; Angel Sanchez, J.C.; Angel Sanchez,
F. y Victoria Kafure, J.1. 2006. Deteccién molecular:
método de diagnéstico de patégenos de la cafia de
azucar. Cenicafia, Cali, Colombia. 17 p. (Documento
de trabajo, no.573). También en: Congreso colombiano
de la Asociacién de técnicos de la cafia de azucar, VII.
Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali,
Colombia. V.1, p.168-178.

Espinosa, K. y Angel Sanchez, F. 2006. Microsatélites:
Marcador molecular qtil en el registro y proteccion
de variedades de cafa de azicar. Cenicafia, Cali,
Colombia. 11 p. (Documento de trabajo, no.575). También
en: Congreso colombiano de la Asociacion de técnicos de
la cafia de azlcar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep.,
2006. Tecnicafia, Cali, Colombia. V.1, p.190-195.

Calidad de caiia

Besosa Tirado, R.; Moreno Gil, C.A.; Arias, B. Y Rangel Jiménez,
H. 2006. Desarrollo y validacion de una metodologia
de muestreo de cafia en campo (Método CENIAD
modificado) para determinar la sacarosa % cafia en
precosecha. V.2, p.196-205. En: Congreso colombiano de la
Asociacién de técnicos de la cafia de azucar, VII. Memorias.
Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafa, Cali, Colombia.

Larrahondo, J.E.; Bricefio Beltran, C.O. y Palma Zamora, A.E.
2006. Determinacion y efectos de la materia extrafa
en el proceso agroindustrial de la cafia de azucar.
V.2, p.99-107. En: Congreso colombiano de la Asociacion
de técnicos de la cafia de azlcar, VII. Memorias. Cali,
Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia.

Moreno Gil, C.A.; Tello, L.M. y Buenaventura, R. 2006. Calidad
del corte de cafia en el Ingenio Central Tumaco. V.2,
p.324-331. En: Congreso colombiano de la Asociacion
de técnicos de la cafia de azucar, VII. Memorias. Cali,
Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia.

Cana verde

Angel, J.C.; Guzman Romero, M.L. y Victoria Kafure, J.I. 2006.
Estado sanitario de campos cosechados en verde.
p.51-54. En: Torres, 1.S. (ed.). Manejo del cultivo en
condiciones de cafa verde. Cenicafia, Cali, Colombia.
165 p. (Serie Técnica, no.35).

Cock, J.H.; Torres, 1.S. y Villegas T., F. 2006. Manejo de la caia
en verde con alta produccién de residuos. p.93-97.
En: Torres, 1.S. (ed.). Manejo del cultivo en condiciones
de cafia verde. Cenicafia, Cali, Colombia. 165 p. (Serie
Técnica, no.35).

Cruz Valderrama, R. 2006. Criterios para el diseiio de
campos. p.1-5. En: Torres, 1.S. (ed.). Manejo del cultivo
en condiciones de cafia verde. Cenicafa, Cali, Colombia.
165 p. (Serie Técnica, no.35).

Guzmén Romero, M.L.; Angel, J.C.; Rivas, A.C.; Arévalo, L.F. y
Suarez, L. 2006. Produccion de hongos comestibles en
residuos de la cafia de azicar. p.109-116. En: Torres,
J.S. (ed.). Manejo del cultivo en condiciones de cafia verde.
Cenicafia, Cali, Colombia. 165 p. (Serie Técnica, no.35).

Lastra Borja, L.A. y Gémez L., L.A. 2006. Efectos de la cosecha
en verde sobre los insectos asociados con la cafia de
azidcar. p.69-81. En: Torres, J.S. (ed.). Manejo del cultivo
en condiciones de cafia verde. Cenicafa, Cali, Colombia.
165 p. (Serie Técnica, no.35).

Torres, 1.S. (ed.). 2006. Manejo del cultivo en condiciones
de caiia verde. Cenicafa, Cali, Colombia. 165 p. (Serie
Técnica, no.35).

Torres, 1.S.; Carbonell Gonzalez, J. e Isaacs Echeverry,
C.H. 2006. Manejo de la cafa en verde en zonas
agroecolégicas. p.149-156. En: Torres, J.S. (ed.). Manejo
del cultivo en condiciones de cafia verde. Cenicafia, Cali,
Colombia. 165 p. (Serie Técnica, no.35).

Torres, 1.S.; Carbonell Gonzalez, J. e Isaacs Echeverry, C.H.
2006. Paquetes tecnolégicos para el manejo del
cultivo de cafa de azicar. p.157-159. En: Torres, 1.S.
(ed.). Manejo del cultivo en condiciones de cafia verde.
Cenicafia, Cali, Colombia. 165 p. (Serie Técnica, no.35).

Torres, 1.S. y Madrifian, C.A. 2006. Requerimientos de equipos
y mano de obra. p.117-130. En: Torres, J.S. (ed.).
Manejo del cultivo en condiciones de cafia verde. Cenicafia,
Cali, Colombia. 165 p. (Serie Técnica, no.35).



Informe Anual 2006

Torres, 1.S.; Villegas T., F. 2006. Sistemas de manejo de
residuos y efectos en la produccioén. p.82-93. En:
Torres, J.S. (ed.). Manejo del cultivo en condiciones de
cafa verde. Cenicafia, Cali, Colombia. 165 p. (Serie
Técnica, no.35).

Torres, 1.S.; Villegas T., F. y Duran Sanclemente, A. 2006.
Manejo del cultivo después de la cosecha en verde.
p.33-37. En: Torres, 1.S. (ed.). Manejo del cultivo en
condiciones de cafa verde. Cenicafia, Cali, Colombia. 165
p. (Serie Técnica, no.35).

Victoria Kafure, J.1.; Duran Sanclemente, A.; Posada Contreras,
C.; Goémez, J. y Pinzén, J.M. 2006. Evaluacién de
variedades de cafia de azlcar para la cosecha
mecanizada en verde. p.37-51. En: Torres, J.S.

(ed.). Manejo del cultivo en condiciones de cafia verde.
Cenicafia, Cali, Colombia. 165 p. (Serie Técnica, no.35).

Villegas T., F. y Torres, J.S. 2006. Altura del corte basal de los
tallos. p.30-32. En: Torres, J.S. (ed.). Manejo del cultivo
en condiciones de cafia verde. Cenicafia, Cali, Colombia.
165 p. (Serie Técnica, no.35).

Villegas T., F. y Torres, J.S. 2006. Alelopatia de los residuos
de la cosecha de cafa en verde. p.106-108. En:
Torres, J.S. (ed.). Manejo del cultivo en condiciones de
cafa verde. Cenicafia, Cali, Colombia. 165 p. (Serie
Técnica, no.35).

Climatologia y meteorologia

Cortés Betancourt, E.; Caicedo, J. y Osorio, C. 2006. Sistema
automatizado de transmisién y consulta de datos
meteorologicos en tiempo real para la toma de
decisiones y/o control de procesos. Caso: Monitoreo
meteorolégico de quemas de caiia de aziicar en
el valle del rio Cauca-Colombia. Cenicafia, Cali,
Colombia. 8 p. (Documento de trabajo, no.564). También
en: Congreso colombiano de la Asociacidn de técnicos
de la cafia de azlcar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8
sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia. V.1, p.348-356.

Pefia Quifiones, A.J.; Cortés Betancourt, E.; Torres, 1.S.;
Carbonell Gonzélez, J.; Moreno Gil, C.A. y Palma Zamora,
A.E. 2006. Estimacion de la evaporacion a partir de
variables meteorolédgicas en el valle del rio Cauca-
Colombia. Cenicafia, Cali, Colombia. 13 p. (Documento
de trabajo, no.562). También en: Congreso colombiano
de la Asociacién de técnicos de la cafia de azucar, VII.
Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali,
Colombia. V.1, p.339-347.

Compactacion de suelos

Amaya Estévez, A. 2006. Nuevos estudios sobre raices.
Carta Trimestral. 28, 3-4. (Jul.-dic.): 6.

Pantoja, J.E. y Torres, ].S. 2006. Impacto de la cosecha
mecanizada en periodos hiimedos. p.130-136. En:
Torres, J.S. (ed.). Manejo del cultivo en condiciones de
cafa verde. Cenicafia, Cali, Colombia. 165 p. (Serie
Técnica, no.35).

Rodriguez, L.A.; Pérez, S.A.; Vidal, F.J.; Bonilla, B.A.; Gémez,
Q.Y. y Torres, D. 2006. Evaluacion de los factores que
influyen en la superficie de contacto suelo-llanta y en
la compactacion de suelos: presion de inflado, carga
y contenido de humedad del suelo. Cenicafia, Cali,
Colombia. 40 p. (Documento de trabajo, no.559). También
en: Congreso colombiano de la Asociacién de técnicos de
la cafia de azucar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep.,
2006. Tecnicaina, Cali, Colombia. V.1, p.86-97.
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Torres, 1.S.; Carbonell Gonzalez, J. y Palma Zamora, A.E.
2006. Cuantificacion de las pérdidas econémicas
potenciales por la cosecha en condiciones de suelo
himedo. Cenicafia, Cali, Colombia. 15 p. (Documento
de trabajo, no.586). También en: Congreso colombiano
de la Asociacion de técnicos de la cafia de azucar, VII.
Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. TECNICANA,
Cali, Colombia. V.1, p.67-75.

Torres, 1.S.; Madrifian; C.A.; Cruz Valderrama, R. y Duran
Sanclemente, A. 2006. Espaciamiento entre surcos
para reducir los daios en el campo. p.6-10. En:
Torres, J.S. (ed.). Manejo del cultivo en condiciones de
cafa verde. Cenicafia, Cali, Colombia. 165 p. (Serie
Técnica, no.35).

Villegas T., F. y Torres, J.S. 2006. Reduccién de los dafios
ocasionados por la maquinaria durante la cosecha.
p.136-148. En: Torres, 1.S. (ed.). Manejo del cultivo en
condiciones de cafa verde. Cenicafia, Cali, Colombia.
165 p. (Serie Técnica, no.35).

Coproductos y derivados de la cafia

Amaya Estévez, A. 2006. Biomasa como fuente de energia.
Carta Trimestral. 28, 3-4. (Jul.-dic.): 5.

Bricefio Beltrén, C.0. 2006. Materiales compuestos celulosa-
sacaridos. V.2, p.46-53. En: Congreso colombiano
de la Asociacidn de técnicos de la cafia de azucar, VII.
Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali,
Colombia.

Gil Zapata, N.; Saska, M. Y Bricefio Beltran, C.O. 2006.
Caracterizacion y usos de cogollos y hojas verdes de
la cafa en la produccion de bioquimicos y energia.
V.2, p.129-137. En: Congreso colombiano de la Asociacion
de técnicos de la cafia de azlcar, VII. Memorias. Cali,
Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia.

Larrahondo, J.E. y Garcia 0., J.J. 2006. Hidrdlisis acida y
produccion de glucosa a partir de residuos de cafa
de azicar. V.2, p.108-115. En: Congreso colombiano
de la Asociacién de técnicos de la cafia de azucar, VII.
Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali,
Colombia.

Energia

Caicedo, G.; Vivas, A.L.; Cafidon, C.F.; Carvajal Lopez, A. y
Gdémez, A.L. 2006. Optimizacion energética en el
Ingenio Providencia. V.2, p.91-98. En: Congreso
colombiano de la Asociacion de técnicos de la cafia de
azucar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006.
Tecnicafia, Cali, Colombia.

Caién, C.F.; Carvajal Lépez, A.; Gomez, A.L.; Caicedo, G. y
Vivas, A.L. 2006. Evaluacién econémica de proyectos
de cogeneracioén. V.2, p.84-90. En: Congreso
colombiano de la Asociacién de técnicos de la cafia de
azucar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006.
Tecnicafa, Cali, Colombia.

Carvajal Lépez, A.; Gomez A.L. y Bricefio Beltran, C.0. 2006.
Caracteristicas de las mezclas bagazo-residuos como
combustible de calderas. V.2, p.19-26. En: Congreso
colombiano de la Asociacion de técnicos de la cafia de
azucar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006.
Tecnicana, Cali, Colombia.

Torres, 1.S.; Bricefio Beltran, C.0O.; Astaiza, D. y Rosillo, M.
2006. Manejo y valor energético de los residuos
de la cosecha en verde. p.97-106. En: Torres, J.S.
(ed.). Manejo del cultivo en condiciones de cafa verde.
Cenicafia, Cali, Colombia. 165 p. (Serie Técnica, no.35).
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Estadisticas de produccién y analisis econémico

Moreno Gil, C.A. y Posada Contreras, C. 2006. Analisis de
productividad y rentabilidad para el sector azucarero
colombiano (2003-2005). V.2. p.270-283. En: Congreso
colombiano de la Asociacion de técnicos de la cafia de
azucar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006.
Tecnicafa, Cali, Colombia.

Palma Zamora A.E. 2006. Evaluacion de indicadores
productivos y econémicos de frecuente uso en la
agroindustria azucarera colombiana. V.2, p.296-310.
En: Congreso colombiano de la Asociacion de técnicos de
la cafia de azlcar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep.,
2006. Tecnicafia, Cali, Colombia.

Palma Zamora, A.E.; Calero Salazar, L. y Cortés Betancourt, E.
2006. Produccion de cafia y azucar en el valle del rio
Cauca, primer semestre de 2006. Carta Trimestral. 28,
2 (Abr.-jun.): 26-35.

Palma Zamora, A.E.; Calero Salazar, L.M. y Cortés Betancourt,
E. 2006. Producciéon de caifa y azicar en el valle
del rio Cauca en el primer trimestre de 2006. Carta
Trimestral. 28, 1 (Ene.-mar.): 18-24.

Palma Zamora, A.E.; Calero Salazar, L.M. y Cortés Betancourt,
E. 2006. Produccion de caifa y azicar en el valle
del rio Cauca durante 2005. Carta Trimestral. 28, 1.
(Ene.-mar.): 26-33.

Posada Contreras, C.; Moreno Gil, C.A.; Palma Zamora, C.A.
y Pérez Castillo, N. 2006. Aspectos relevantes de la
estandarizacion de costos en la industria azucarera
colombiana. V.2, p.285-294. En: Congreso colombiano
de la Asociacién de técnicos de la cafia de azucar, VII.
Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali,
Colombia.

Posada Contreras, C.; Moreno Gil, C.A.; Palma Zamora, C.A.
y Pérez Castillo, N. 2006. Aspectos relevantes de la
estandarizacion de costos en la industria azucarera
colombiana. V.2, p.285-294. En: Congreso colombiano
de la Asociacién de técnicos de la cafia de azucar, VII.
Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali,
Colombia.

Fertilizacion

Ordéfiez Marin, S.P.; Quintero Duran, R.; Larrahondo, J.E.
y Jaramillo, A. 2006. Evaluacién de dos métodos
analiticos para cuantificar las pérdidas de nitrégeno
por volatilizacion en suelos del valle del rio
Cauca. Cenicafia, Cali, Colombia. 14 p. (Documento
de trabajo, no.554). También en: Congreso colombiano
de la Asociacién de técnicos de la cafia de azucar, VIIL.
Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali,
Colombia. V.1, p.21-28.

Quintero Duran, R. 2006. Cambios en la fertilidad del suelo
por la incorporacion de residuos y aplicacion de
nitrégeno. p.17-20. En: Torres, 1.S. (ed.). Manejo del
cultivo en condiciones de cafia verde. Cenicafia, Cali,
Colombia. 165 p. (Serie Técnica, no.35).

Quintero Durdn, R. 2006. Dosis diferenciales de N y residuos
enteros acomodados al 2x1. p. 27-32. En: Torres, J.S.
(ed.). Manejo del cultivo en condiciones de cafa verde.
Cenicafia, Cali, Colombia. 165 p. (Serie Técnica, no.35).

Quintero Durdn, R. 2006. Métodos y dosis de aplicacién de
nitrégeno. p.21-26. En: Torres, 1.S. (ed.). Manejo del
cultivo en condiciones de cafia verde. Cenicafia, Cali,
Colombia. 165 p. (Serie Técnica, no.35).

Quintero Durédn, R. y Anderson Acufia, E. 2006. Sistema
experto de fertilizacion para cafia de azicar en
suelos de la parte plana del valle del rio Cauca.
Ceniicafa, Cali, Colombia. 17 p. (Documento de
trabajo, no.550). También en: Congreso colombiano
de la Asociacidn de técnicos de la cafia de azucar, VII.
Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali,
Colombia. V.1, p.1-11.
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Herramientas informaticas

Caicedo, J.; Anderson Acufia, E. y Victoria Kafure, J.I. 2006.
Sistema de informacion de variedades de Cenicaiia,
SIVAR. Cenicafia, Cali, Colombia. 11 p. (Documento de
trabajo, no.579). También en: Congreso colombiano de la
Asociacion de técnicos de la cafia de azucar, VII. Memorias.
Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia.
V.1, p.236-241.

Informes de gestion

Amaya Estévez, A. 2005. Informe de gestion del Director
General, a diciembre 31 de 2005. Cenicafia, Cali,
Colombia. 13 p. (Documento de trabajo, no. 547).

Bricefio Beltran, C.0. 2006. La plataforma de servicios del
Programa de Fabrica. Cenicafia, Cali, Colombia. 12 p.
(Documento de trabajo, no.585).

Bricefio Beltran, C.0. 2006. Oferta de servicios tecnolégicos
para atender las necesidades de competitividad
del sector azucarero colombiano. Primer informe
técnico. Cenicafia, Cali, Colombia. 55 p.

Cenicafia (Centro de Investigacién de la Cafia de Azlcar de
Colombia). 2006. Informe anual 2005. Cenicafia, Cali. 96 p.

Maduradores

Duran Sanclemente, A.; Torres, J. y Barona, G. 2006. Efecto del
riego en la efectividad de los maduradores. Cenicafia,
Cali, Colombia. 17 p. (Documento de Trabajo, no.557).
También en: Congreso colombiano de la Asociacion
de técnicos de la cafia de azlcar, VII. Memorias. Cali,
Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia. V.1,
p.60-66.

Duran Sanclemente, A.; Torres, J.S. y Barona, G. 2006.
Respuesta de la cafia a las aplicaciones tardias
de maduradores. Cenicaia, Cali, Colombia. 15 p.
(Documento de trabajo, no. 555). También en: Congreso
colombiano de la Asociacidn de técnicos de la cafia de
azucar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006.
Tecnicana, Cali, Colombia. V.1, p.49-55.

Palacio Garcia, V.H. y Cuervo L., L.E. 2006. Evaluacién de dosis de
maduradores en cultivos de caia de azicar del Ingenio
Sancarlos S.A. Carta Trimestral. 28, 2 (Abr.-jun.): 14-17.

Torres, 1.S.; Duran Sanclemente, A. y Bohoérquez, J. 2006.
Validacion de los beneficios del uso de los maduradores
quimicos en la produccion de azicar y/o etanol.
Cenicafia, Cali, Colombia. 9 p. (Documento de trabajo, no.
556). También en: Congreso colombiano de la Asociacion de
técnicos de la cafia de azlcar, VII. Memorias. Cali, Colombia.
6-8 sep., 2006. Tecnicafa, Cali, Colombia. V.1, p.56-59.

Manejo de aguas

Carbonell Gonzalez, J.; Osorio, C. y Cortés Betancourt, E. 2006.
Balance hidrico en el valle del rio Cauca, nueva
version. Cenicafia, Cali. Colombia. 15 p. (Documento de
trabajo, no.565). También en: Congreso colombiano de la
Asociacidn de técnicos de la cafia de azlcar, VII. Memorias.
Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia.
V.1, p.265-274.

Cruz Valderrama, R. 2006. El riego por pulsos: un paso mas en
la disminucién de los costos de riego en el cultivo de la
cafia de azlcar. Carta Trimestral. 28, 1. (Ene.-mar.): 16-17.

Cruz Valderrama, R.; Fernandez M., L.; Arias, R. y Roldan, A.
2006. Disminucion de los costos de riego por surco
mediante el control de tiempo de avance y caudal
por surco. Cenicafia, Cali, Colombia. 20 p. (Documento de
trabajo, no.553). También en: Congreso colombiano de la
Asociacion de técnicos de la cafia de azucar, VII. Memorias.
Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafa, Cali, Colombia.
V.1, p.29-41.
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Cruz Valderrama, R.; Mesa, J.H.; Fragoso, I.C. y Delvasto, D.
2006. Factores clave en el riego por goteo en caiia
de azicar en el valle del rio Cauca. Cenicafia, Cali.
Colombia. 11 p. (Documento de trabajo, no.558). También
en: Congreso colombiano de la Asociacion de técnicos de
la cafia de azucar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep.,
2006. Tecnicafia, Cali, Colombia. V.1, p.42-48.

Cruz Valderrama, R. y Torres, J.S. 2006. Manejo de riego. p.10-
16. En: Torres, J.S. (ed.). Manejo del cultivo en condiciones
de cafia verde. Cenicafia, Cali, Colombia. 165 p. (Serie
Técnica, no.35).

Percepcion remota

Bastidas Obando, E. y Carbonell Gonzalez, J. 2006. Monitoreo
del crecimiento de la cafia de azicar, a partir de
imagenes satelitales de resolucion media del sensor
MODIS. Cenicafa, Cali, Colombia. 21 p. (Documento de
trabajo, no.569). También en: Congreso colombiano de la
Asociacion de técnicos de la cafa de azlcar, VII. Memorias.
Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia.
V.1, p.301-312.

Murillo, P.J.; Bastidas Obando, E. y Carbonell, J. 2006.
Aplicaciones recientes de la percepcion remota en la
agroindustria azucarera colombiana. Carta Trimestral.
28, 3-4. (Jul.-dic.): 19-21.

Murillo, P.J.; Carbonell Gonzalez, J. y Osorio, C. 2006. Estado del
arte en el uso de la percepcion remota en la cafia de
azicar. Cenicafia, Cali, Colombia. 14 p. (Documento de
trabajo, no.567). También en: Congreso colombiano de la
Asociacion de técnicos de la cafia de azucar, VII. Memorias.
Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia.
V.1, p.285-292.

Murillo, P.J.; Carbonell Gonzalez, J.; Osorio, C. y Bastidas Obando,
E. 2006. Clasificacion de las variedades CC 85-92 y CC
84-75 usando imagenes satelitales Landsat 7 ETM+.
Cenicafia, Cali, Colombia. 17 p. (Documento de trabajo,
no.566). También en: Congreso colombiano de la Asociacion
de técnicos de la cafa de azlcar, VII. Memorias. Cali,
Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia. V.1,
p.275-284.

Labores del cultivo

Isaacs Echeverri, C.H.; Uribe Jaramillo, P.T.; Besosa Tirado,
R.; Moreno Gil, C.A. y Posada Contreras, C. 2006.
Aplicaciones de practicas reducidas al cultivo de la
cafia de azidcar y su impacto en la productividad y
rentabilidad en el valle geografico del rio Cauca. V.1,
p.242-251. En: Congreso colombiano de la Asociacion
de técnicos de la cafia de azlcar, VII. Memorias. Cali,
Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia.

Torres, 1.S.; Criollo, G. y Franco, R. 2006. Secuencia de
labores y reduccion de costos para la preparacion
de un Mollisol. Cenicafia, Cali, Colombia 2006. 18 p.
(Documento de trabajo, no. 587). También en: Congreso
colombiano de la Asociacién de técnicos de la cafia de
azucar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006.
Tecnicana, Cali, Colombia. V.1, p.76-85.

Microbiologia

Cortés Calderén, L.M.; Daza Merchén, Z.T.; Angel Sanchez,
J.C. y Guzman Romero, M.L. 2006. Utilizacion de
microorganismos para la descomposicion de los
residuos de cosecha. Cenicafia, Cali, Colombia. 14 p.
(Documento de trabajo, no.580). También en: Congreso
colombiano de la Asociacién de técnicos de la cafia de
azucar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006.
Tecnicana, Cali, Colombia. V.1, p.217-226.
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Jiménez, L.F.; Guzman Romero, M.L. y Victoria Kafure, J.I.
2006. Dinamica poblacional de microorganismos en
suelos cultivados con cafia. p.64-69. En: Torres, 1.S.
(ed.). Manejo del cultivo en condiciones de cafa verde.
Cenicafia, Cali, Colombia. 165 p. (Serie Técnica, no.35).

Manrique, G.M.; Guzman Romero, M.L.; Victoria Kafure, J.1.
2006. Flora microbiana en suelos cultivados con caiia
de azicar y otros sistemas de explotacion. p.54-63.
En: Torres, 1.S. (ed.). Manejo del cultivo en condiciones
de cafia verde. Cenicafia, Cali, Colombia. 165 p. (Serie
Técnica, no.35).

Procesos fabriles

Astaiza, J.; De los Rios, E y Millan, L.F. 2006. Mejoramiento en
la operacion del sistema de sulfitacion de meladura
en el Ingenio Mayagiiez. V.2 p.115-121. En: Congreso
colombiano de la Asociacidn de técnicos de la cafia de
azlcar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006.
Tecnicafia, Cali, Colombia.
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Colombia). 2006. Reduccion de pérdidas de sacarosa
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la Asociacidn de técnicos de la cafia de azlcar, VII.
Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali,
Colombia.
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28, 1. (Ene.-mar.): 11-15.
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sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia.

Rosero Garcia, E.E.; Ramirez, J.M. y Gomez A.L. 2006. Seleccién
de accionamientos eléctricos para molinos de cafia
de azicar. V.2. p.237-247. En: Congreso colombiano de la
Asociacion de técnicos de la cafia de azucar, VII. Memorias.
Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia.

Remolacha azucarera

Victoria Kafure, J.1.; Larrahondo, J.E.; Valdez, R.; Bruzoén C., S.F.
y Moreno Gil. C.A. 2006. Perspectivas de la remolacha
azucarera en el Valle del Cauca. Cenicafia, Cali,
Colombia. 13 p. (Documento de trabajo, no.583). También
en: Congreso colombiano de la Asociacidn de técnicos de
la cafia de azlcar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep.,
2006. Tecnicafia, Cali, Colombia. V.1, p.227-235.

Sanidad vegetal

Garcia P., V.C.; Gonzélez, A.; Gémez L., L.A. y Palma Zamora,
A.E. 2006. Nuevos elementos para determinacion
del daiio causado por Diatraea spp. en caia de
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Asociacién de técnicos de la cafia de azlcar, VII. Memorias.
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Hincapié, L.A. y Marin, M. 2006. Bases para el manejo
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de técnicos de la cafia de azucar, VII. Memorias. Cali,
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saccharalis (F) para la producciéon masiva de sus
enemigos naturales. Cenicafa, Cali, Colombia. 30 p.
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poblaciones del pulgéon amarillo de la cafia de azicar
Sipha flava mediante la utilizacién de crisopas.
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Isaacs Echeverry, C.H.; Uribe, P.T. y Gutiérrez, 1.Y. 2006.
Efectividad e impacto de las fincas piloto en la
adopcion y uso de tecnologias. p.159-165. En: Torres,
1.S. (ed.). Manejo del cultivo en condiciones de cafia verde.
Cenicafia, Cali, Colombia. 165 p. (Serie Técnica, no.35).

Isaacs Echeverry, C.H. y Valencia, P.M. 2006. Proyecto
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Isaacs Echeverry, C.H. y Valencia, P.M. 2006. Proyecto
Grupos de Transferencia de Tecnologia (GTT).
Caracterizacion de base de los grupos Ingenio
Carmelita S.A. (Adopcion de tecnologia). Cenicafia,
Cali, Colombia. 66 p. (Documento de trabajo, no.584).
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Variedades de cafa de azicar

Besosa Tirado, R.; Moreno Gil, C.A. y Rangel Jiménez, H.
2006. Experimentos de paquete tecnolégico para
el manejo preliminar de las variedades CC 87-505
y CC 87-434 en ambientes especificos del Ingenio
Providencia. V.1, p.118-123. En: Congreso colombiano
de la Asociacion de técnicos de la cafia de azucar, VIIL.
Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali,
Colombia.

Cuervo, L.E.; Roldan, A.; Bruzdn Loépez, 1.].; Martinez, M.; Leon,
W.; Viveros Valens, C.A.; Victoria Kafure, 1.1.; Palma
Zamora, A.E. y Larrahondo, J.E. 2006. Evaluacion de la
variedad CC 93-3895 en el Ingenio Sancarlos. Carta
Trimestral. 28, 1. (Ene.-mar.): 5-10.

Rangel Jiménez, H.A.; Moreno Gil, C.A.; Valdez, S.P. y Victoria
Kafure, J.I. 2006. Nimero de progenies para
identificar las mejores familias en la seleccion por
contenido de sacarosa. Cenicaia, Cali, Colombia. 12 p.
(Documento de trabajo, no.578). También en: Congreso
colombiano de la Asociacion de técnicos de la cafia de
azlcar, VII. Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006.
Tecnicana, Cali, Colombia. V.1, p.209-216.

Rodriguez Guevara, E.G. y Posada Contreras, C. 2006.
Las variedades de cafia y su incidencia en la
productividad y rentabilidad del sector azucarero.
V.2, p.311-323. En: Congreso colombiano de la Asociacion
de técnicos de la cafia de azlcar, VII. Memorias. Cali,
Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia.

Viveros Valens, C.A.; Cassalett Davila, C.; Amaya Estévez,
A.; Victoria Kafure, J.I. y Rangel Jiménez, H.A.
2006. Avances de la seleccion de variedades en
condiciones ambientales desfavorables para
incrementar la sacarosa en el Valle del Cauca.
Cenicafia, Cali, Colombia. 14 p. (Documento de
trabajo, no.577). También en: Congreso colombiano
de la Asociacién de técnicos de la cafia de azucar, VII.
Memorias. Cali, Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali,
Colombia. V.1, p.133-140.

Viveros Valens, C.A.; Victoria Kafure, J.I.; Angel Sanchez,
J.C.; Palma Zamora A.E.; Besosa T|rado R.; Cuervo,
L.N.; Barona, G.y Bohérquez, J. 2006. Resultados
semicomerciales de variedades promisorias en
los diferentes ingenios azucareros. Cenicafia, Cali,
Colombia. 19 p. (Documento de trabajo, no.581).
También en: Congreso colombiano de la Asociacion
de técnicos de la cafia de azucar, VII. Memorias. Cali,
Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia. V.1,
p.141-149.

Vinazas

Quintero Duran, R. 2006. Investigaciones sobre el manejo
de las vinazas aplicadas al suelo. Cenicafia, Cali,
Colombia. 20 p. (Documento de trabajo, no.549).

Quintero Durédn, R. 2006. Respuestas de la cafia de azacar
a las vinazas aplicadas al suelo. Cenicafia, Cali
Colombia. 15 p. (Documento de trabajo, no.551).
También en: Congreso colombiano de la Asociacion
de técnicos de la cafia de azlcar, VII. Memorias. Cali,
Colombia. 6-8 sep., 2006. Tecnicafia, Cali, Colombia. V.1,
p.12-20.

Quintero Duran, R.; Gémez Pefia, J.F. 2006. Elaboracion de
compost a partir de cachaza, carbonilla y vinaza
en el Ingenio Manuelita S.A. Carta Trimestral. 28, 2.
(Abr.=jun.): 10-13.

Vll Congreso

¢ wtl‘ﬁhhh Milﬂ'

Consulte las tablas de contenido
de las memorias del VII Congreso
de Tecnicafia y la version
pre-imprenta de los trabajos
presentados por Cenicafia durante
el evento.

Textos completos en:
WWww.cenicana.org/seica/
memorias/2006/tecnicana/vii_
congreso_pdf.php

PONENCIAS

+ Campa'y Cosecha
= Procesos Indestrishes
- Rdministraciin

Las memorias del Congreso estan
contenidas en dos volumenes

que se encuentran disponibles

en la biblioteca Guillermo Ramos
Nufiez de Cenicafia, en la Estacion
Experimental, via Cali-Florida km 26.

CONFERENCIAS PLENARIAS

VII Congreso Tecnicana, 2006
Cali, Colombia. 6, 7 y 8 de septiembre

Mejores trabajos en investigacion cientifica:

Utilizacion de microorganismos para la descomposicion
de residuos de cosecha.

Autores: Lina M. Cortés y Tatiana Daza (Cenicafa-
Universidad Javeriana), Juan Carlos Angel y Maria Luisa
Guzman (Cenicafia)

Determinacion de valores objetivo para la extraccion
de sacarosa en el proceso de molienda de cana.
Autores: Arbey Carvajal L., Adolfo L. Gomez, Diego E.
Ramirez y Cesar F. Cafién (Cenicafia)

Aplicacion de practicas reducidas al cultivo de la

cafa de azicar y su impacto en la productividad y la
rentabilidad en el valle geografico del rio Cauca.
Autores: Camilo H. Isaacs E. y Paula T. Uribe J. (Cenicafia),
Ramiro Besosa T. (Ingenio Providencia), Carlos A. Moreno G.
y Claudia Posada C. (Cenicafia)

Mejores trabajos en investigacién técnica aplicada:

Uso de vinaza como fertilizante en el Ingenio
Providencia.

Autores: Jorge Julio Herrada U. y Ramiro Besosa T. (Ingenio
Providencia)

Gestion energética en el Ingenio Risaralda S.A.
Autores: Abel Marin L.; Mauricio Rivera L. y Ana Maria
Palacios T. (Ingenio Risaralda)

Calidad de corte de cafa en el Ingenio Central Tumaco.
Autores: Carlos Arturo Moreno (Cenicafia), Lina Maria Tello y
Raul Buenaventura (Ingenio Central Tumaco)
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I1. Actividades de comunicacién técnica, transferencia de tecnologia y capacitaciéon

Red de grupos de transferencia de tecnologia (GTT)

Ingenio/Evento Asistentes y expositores Ingenio/Evento Asistentes y expositores

INGENIO CARMELITA INCAUCA

Visita a la Estacion
Experimental de
Cenicafia.
Conferencias y dia de
campo. Ago.23

Costos y administracion.

Conferencia. Nov.23

25 cafiicultores asistentes.

Exp.: A. Amaya, C. Isaacs, J.
Victoria, H. Rangel, J.C. Angel,
M.L. Guzman, J. Carbonell, J.
Larrahondo, A. Arenas (Cenicafia)

25 caflicultores asistentes.
Exp.: A. Varela (cafiicultor);
A. Perea (Ingenio); C. Posada
(Cenicana)

CASTILLA INDUSTRIAL

Visita a la Estacion
Experimental de
Cenicafia.
Conferencias y dia de
campo. Ene.31

Avances en manejo de
aguas.

Dia de campo. Mar.7
y 14

Estudio detallado de
suelos.
Dia de campo. May.31

Manejo laboral del
personal.
Conferencia. Ago.15

Proceso de elaboracion
de azlcar.

Conferencia y visita a
fabrica. Sep.19

Interpretacion del
estudio detallado de
suelos.

Taller. Dic.5

29 cafiicultores asistentes.

Exp.: A. Amaya, H. Rangel,

C. Viveros, M.L. Guzman, G.
Vargas, A. Arenas, J. Larrahondo
(Cenicafia)

67 cafiicultores asistentes.
Exp.: H. Mina, C.A. Marin, M.
Méndez, A. Martinez (Ingenio);
R. Cruz (Cenicafia); A. Zuluaga
(invitado)

38 caflicultores asistentes.
Exp.: A. Garcia (Cenicafa)

29 cafiicultores asistentes.
Exp.: M. Bejarano, X. Bermudez
(Ingenio); G. Barney (invitado)

20 cafiicultores asistentes.
Exp: L. Barona (Ingenio)

26 cafiicultores asistentes.
Exp.: M. Lareo, J.E. Caicedo
(Ingenio); J. Carbonell, R.
Quintero (Cenicafa)

Estudio detallado de
suelos.

Dia de campo. Feb.16,
23 y mar.2

Cosecha y compactacion.

Dia de campo. Abr.20,
27 y may.4

Costos y administracion.
Conferencia. Jul.5y 6

Visita a la Estacion
Experimental de
Cenicafia.
Conferencias y dia de
campo. Sep.27

Interpretacion del
estudio detallado de
suelos.

Taller. Nov.16, 23 y 30

70 cafiicultores asistentes.
Exp.: A. Garcia (Cenicafia)

51 cafiicultores asistentes.
Exp.: E. Escobar, I. Concha,
L. Ginan (Ingenio); J. Torres
(Cenicafna)

51 cafiicultores asistentes.
Exp.: C. Posada (Cenicafia)

44 cafiicultores asistentes.

Exp.: A. Amaya, H. Rangel, C.
Viveros, J.C. Angel, J.1. Victoria,
A. Arenas, L.M. Calero, M.L.
Guzman (Cenicafia)

65 cafiicultores asistentes.
Exp.: J. Carbonell, R. Quintero
(Cenicafna)

INGENIO LA CABANA

Estudio detallado de
suelos.
Dia de campo. Jun.7 y 8

Disefio, adecuacion y
preparacion.

Dia de campo. Ago.30
y 31

Visita a la Estacion
Experimental de
Cenicafia.
Conferencias y dia de
campo. Oct.27

56 cafiicultores asistentes.
Exp.: A. Garcia (Cenicafia)

40 cafiicultores asistentes.

Exp.: V.H. Jaramillo (caficultor);
L.C. Viveros (Ingenio); R. Cruz
(Cenicafna)

27 caficultores asistentes.

Exp.: A. Amaya, C. Isaacs, J.
Victoria, H. Rangel, J.C. Angel,
M.L. Guzman, J. Carbonell, J.
Larrahondo, A. Arenas (Cenicafia)

Continta
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Ingenio/Evento Asistentes y expositores Ingenio/Evento Asistentes y expositores

INGENIO MANUELITA

Normatividad.
Conferencia. Jun.15

Disefio, adecuacion y
preparacion.

Dia de campo. Jul.27 y
ago.3

Interpretacion del
estudio detallado de
suelos.

Taller. Oct.26 y nov.2 y 9

79 caflicultores asistentes.
Exp.: D. Gélviz, L. Sluga, A.

Garcia, J.C. Munevar (Ingenio); R.

Cruz (Cenicafia)

79 cafiicultores asistentes.
Exp.: V. Echeverri (cafiicultor);
L. Sluga (Ingenio); R. Cruz
(Cenicafia)

79 cafiicultores asistentes.
Exp.: J. Carbonell, R. Quintero
(Cenicafa)

INGENIO MAYAGUEZ

Actualizacion en el
diagndstico de Diatraea
y su manejo.

Dia de campo. Feb.22
y mar.8

Estudio detallado de
suelos.
Dia de campo. Jun.7

Vinazas y compost.
Dia de campo. Ago.24

Plan de contingencia
para mitigar incendios.
Dia de campo. Oct.25

21 cafiicultores asistentes.
Exp.: A. Gonzélez (Ingenio); G.
Vargas (Cenicafia)

27 caficultores asistentes.
Exp.: A. Garcia (Cenicafia)

26 caficultores asistentes.
Exp.: J. Bohdrquez (Ingenio); R.
Quintero (Cenicafia)

21 caflicultores asistentes.
Exp.: A. Morales (Ingenio); E.
Cortés (Cenicafia)

INGENIO PICHICHi

Tendencias del negocio.
Conferencia. Feb.14

Manejo de vinazas.
Dia de campo. Jun.13

Visita a la Estacion
Experimental de
Cenicafia.
Conferencias y dia de
campo. Mar.15

Cosecha mecanizada.
Dia de campo. Sep.19

Proceso de elaboracion
de azlcar.

Conferencia y visita a
fabrica. Nov.28

22 cafiicultores asistentes.

Exp.: S.F. Quintero (Ingenio); A.E.

Palma (Cenicafia)

20 caflicultores asistentes.
Exp.: E. Nossa (Ingenio); R.
Quintero (Cenicafia)

17 cafiicultores asistentes.
Exp.: A. Amaya, C. Isaac;;, J.
Victoria, H. Rangel, J.C. Angel,
M.L. Guzman, J. Carbonell, J.

Larrahondo, A. Arenas (Cenicaha)

13 cafiicultores asistentes.
Exp.: W. Roa (Ingenio); A. Duran
(Cenicafia)

17 cafiicultores asistentes.
Exp.: P.F. Diaz (Ingenio)

INGENIO PROVIDENCIA

Relaciones con

la comunidad y
actualizacion en quemas.
Conferencia. Sep.26

Interpretacion del
estudio detallado de
suelos.

Taller. Dic.14 y 19

53 cafiicultores asistentes.
Exp.: A. Palacio, G. Giraldo
(Ingenio); G. Barney (invitado)

64 cafiicultores asistentes.
Exp.: J. Carbonell, R. Quintero
(Cenicana)

RIOPAILA INDUSTRIAL

Visita a la Estacion
Experimental de
Cenicafia.
Conferencias y dia de
campo. Feb.7

Disefio, adecuacion y
preparacion.
Dia de campo. Mar.28

Drenaje.
Dia de campo. May.31

Control administrativo
del riego.
Dia de campo. Ago.1

Proceso de elaboracion
de azlcar.

Conferencia y visita a
fabrica. Sep.28

23 caflicultores asistentes.
Exp.: A. Amaya, C. Isaacs, J.
Victoria, H. Rangel, J.C. Angel,
M.L. Guzman, J. Carbonell, J.

Larrahondo, A. Arenas (Cenicafia)

51 cafiicultores asistentes.
Exp.: G. Ortega (caficultor);
J. Torres, E. Benites (Ingenio);
R. Cruz (Cenicafia)

22 caiiicultores asistentes.
Exp.: M. Izquierdo (cahicultor),;
C.A. Rincén (Ingenio); R. Cruz
(Cenicana)

21 cafiicultores asistentes.
Exp.: C.A. Rincén (Ingenio); R.
Cruz (Cenicafia)

23 cafiicultores asistentes.
Exp.: L. Barona (Ingenio)

INGENIO RISARALDA

Metodologia y practicas
de aplicacién de
fertilizantes liquidos.
Dia de campo. Abr.20

Visita a la Estacion
Experimental de
Cenicafia.
Conferencias y dia de
campo. Jun.28

Proceso de produccién
de alcohol.
Conferencia y visita a
planta alcohol. Jul.28

Nutricidn y fertilizacion
alternativa.
Dia de campo. Dic.12

34 caiiicultores asistentes.
Exp.: Técnicos de Abocol y
Servisurco

26 caiiicultores asistentes.
Exp.: A. Amaya, C. Isaacg, J.
Victoria, H. Rangel, J.C. Angel,
M.L. Guzman, J. Carbonell, J.

Larrahondo, A. Arenas (Cenicafia)

48 cafiicultores asistentes.
Exp.: M. Angel; A. Marin; J.C.
Ochoa (Ingenio)

32 caflicultores asistentes.

Exp.: R. Quintero (Cenicafa); D.

Emura (Ingenio)
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Eventos de capacitacion organizados por Cenicafa

Curso: Monitoreo meteoroldgico de quemas de cafia
de azucar. Uso del programa Telemetria desarrollado
por Cenicafia.

Ene.

Curso: Tecnologia azucarera y sucroquimica.
Ene., feb., mar.

Curso: Uso del sensor portatil de viento. Medicidn de
la evaporacién en tanque clase “A”".
Ene.17 y nov.17.

Curso: Sistemas de muestreo en la industria:
Estadistica, fundamentos de disefio, aplicaciones en
el sector.

Abr.20, 28 y may.5.

Curso: Diagnostico de patégenos de la cafia de
azucar.
May.3-6.

Foro-taller internacional: Cosecha y transporte de
cafia de azlcar. Expoequipos.
May.9-11.

Curso: Uso del sistema de posicionamiento global
(GPS)
Jul.18.

Curso: Uso del software Arcgis.
Sep.11-13.

Curso: Patologia y entomologia de la cafia de azlcar.
Nov.20-24.

Representantes de Asocafia, Corporacion Auténoma Regional del Cauca (CRC) e
ingenios azucareros.
Coord. y exp.: E. Cortés, J.H. Caicedo.

Personal Ingenio Pichichi (ene.25); Ingenio Sancarlos (feb.6, 13, 16, 24 y
mar.2); Ingenio Risaralda (mar.1).
Coord.: J.E. Larrahondo.

Personal Ingenio Carmelita.
Coord. y exp.: E. Cortés, J.H. Caicedo, J.J. Lasso.

Personal ingenios azucareros
Coord.: C. Cafién, D. Barrientos.

Profesionales del ICA. . i
Coord. y exp.: M.L. Guzman, J.C. Angel, F. Angel, K. Espinosa; M.L. Bonilla.

Profesionales de cosecha de los ingenios azucareros, cultivadores de cafia,
representantes de casas comerciales.
Coord.: C.H. Isaacs.

Profesionales de Asocafia.
Coord. y exp.: C.A. Osorio.

Profesionales del Ingenio Risaralda.

Coord. y exp.: C.A. Osorio.

Profesional de la Estacién Experimental Agroindustrial “Obispo Colombres”
(EEAOC) i

Coord. y exp.: J.C. Angel, M.L. Guzman.

Actividades relacionadas con el Foro-taller internacional sobre cosecha y transporte de caia de azucar.
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Reuniones técnicas: comités y grupos

T

Analisis NIR.

Definicion de procedimientos, célculos y balances para
una produccion dual.

Gestién metroldgica de las mediciones.

Benchmarking, pérdidas de sacarosa. Conformacién
grupo de trabajo en elaboracion de azlcar.

Conformacidn grupo de trabajo de comité de alcohol.

Seguimientos analiticos: materiales que intervienen
en el balance de sacarosa.

Seguimientos analiticos.

Seguimiento de sacarosa en la estacion de
clarificacion de jugo diluido.

Estandarizaciéon de costos de campo, cosecha y
fabrica.

Proceso de elaboracion de cinco mezclas del compost
Manuelita-1 a partir de cachaza, carbonilla y vinaza
55; caracteristicas de abonos organicos obtenidos.

Pruebas semicomerciales y comerciales de vinaza
para evaluar riesgos de contaminacion de aguas
subterréneas y suelos.

Disminuciones de la produccién de cafia. Ajuste de la
dosis de N en condiciones de dificiles. Compost nutri-
humic.

Miembros del Comité nacional de estandarizacion de métodos analiticos para
suelos y tejido foliar del Instituto Colombiano de Normas Técnicas (Icontec).
(feb.8).

Exp.: Jesus E. Larrahondo.

Comité de produccion dual (ene.31, feb.21, mar.16, 27, abr.26 y nov.9).
Coord.: L.M. Calero.

Grupo de metrélogos de los ingenios (ene.27, mar.10, may.19, jun.29 y
ago.25).
Coord.: L.M. Calero.

Jefes elaboracion de ingenios (feb.22).
Coord.: C.O. Bricefio.

Jefes de las plantas de alcohol (sep.25).
Coord.: L.M. Calero.

Jefes de laboratorio de ingenios (may.25).
Profesionales del Ingenio Manuelita (jul.14, ago.29 y oct.31).
Coord.: L.M. Calero.

Profesionales de los ingenios Carmelita (ene.18, may.25, ago.11 y 21), Maria
Luisa (ago.22) y Manuelita (ago.25).
Coord.: L.M. Calero.

Profesionales de los ingenios Manuelita (nov.7, 22, 28 y dic.9) y Riopaila
Industrial (nov.15).
Coord.: L.M. Calero.

Grupos estandarizacion de costos de campo (mar.14, may.31, ago.17 y nov.17),
cosecha (feb.17, ago.18 y nov.15) y fabrica (mar.16, may.31, ago.24 y nov.24).
Coord.: C. Posada, A.E. Palma.

Jefes de los departamentos de agronomia y de preparacion de suelos del Ingenio
Manuelita (feb.28).
Exp.: R. Quintero.

Profesionales de Asocafia, Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca
(CVC), ingenios Manuelita, Mayaglez, Providencia y Risaralda (may.3).
Exp.: R. Quintero.

Cultivadores de cafia, profesionales y asistentes técnicos del Ingenio Risaralda
(dic. 7).
Exp.: R. Quintero.

Ponencias en eventos nacionales organizados por otras entidades

I T

Jornada optimizacién proceso de
molienda.

Cali, Colombia.

Feb.23

Modelamiento del proceso de molienda.
Exp.: A. Carvajal

Asociacién Colombiana de Técnicos de la
Cafia de Azlcar (Tecnicafia).

Prediccidon del comportamiento funcional y
energético.

Exp.: A.L. Gémez

Seminario técnico sobre biocombustibles.
Pereira, Colombia.
Jun.2

Investigaciones sobre el manejo de las vinazas
aplicadas al suelo.
Exp.: R. Quintero

Universidad Libre, seccional Pereira.

Primer seminario de actualizacién en
cafa panelera.

Roldanillo, Colombia.

Jun.15

Principales enfermedades de la cafia de azlcar
en Colombia.
Exp.: J.C. Angel

Instituto Colombiano Agropecuario (ICA),
Centro de Desarrollo Agropecuario y
Agroindustrial (Cedeagro), Instituto de
Educacion Técnica Profesional de Roldanillo
(Intep).

Continta
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Seminario sobre analisis de suelo y su
utilidad. Bucaramanga, Colombia.
Jun.29-30

XXXIII congreso de la Sociedad
Colombiana de Entomologia (Socolen).
Manizales, Colombia.

Jul.26-28

Seminario sobre uso eficiente del agua
en la agricultura.

Cali, Colombia.

Ago.24

VII congreso de la Asociacion
Colombiana de Técnicos de la Cafia de
Azlcar (Tecnicafia).

Cali, Colombia.

Sep.6-8

La biotecnologia y los medios de
comunicacion.

Florida, Colombia.

Sep.21

Primer seminario nacional de sanidad
agricola en el departamento de
Risaralda.

Pereira, Colombia.

Oct.4-5

Primer saldn internacional de la
tecnologia Expo-Palmira 2006.
Palmira, Colombia.

Nov.10-13

Primera semana nacional de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion.

Florida, Colombia.

Nov.16

Tertulia palmera “Informacion
meteoroldgica: clave para la toma de
decisiones”.

Bogotd, Colombia.

Nov.28

Interpretacion del analisis de suelo y
recomendaciones de fertilizantes y enmiendas
para la cafia de azlcar.

Exp.: R. Quintero

Biologia y habitos del salivazo de la cafia

Mahanarva bipars (Homoptera: Cercopidae) en

el municipio de Guatica,
Risaralda.
Exp.: L.A. Gémez

Distribucién de Mahanarva bipars (Homoptera:

Cercopidae) y andlisis de algunos factores

fenoldgicos que afectan su abundancia en cafa

de azlcar en Guatica (Risaralda).
Exp.: L.A. Gémez

Evaluacion de métodos de control quimico,
cultural y varietal para reducir las poblaciones
de Mahanarva bipars (Homoptera:
Cercopidae).

Exp.: L.A. Gomez

Diferenciacién morfoldgica y molecular
de especies de crisdpidos (Neuroptera:
Chrysioudae).

Exp.: L.A. Gémez

Sistemas de riego por ventanas y costos.
Exp.: J.R. Cruz

59 trabajos presentados por Cenicafia.
<www.cenicana.org/seica/memorias/2006/
tecnicana/vii_congreso_pdf.php>

Temas varios sobre biotecnologia
Exp.: M.L. Bonilla; K. Espinosa; J. Lopez; H.L.
Guerrero; F. Angel

Plagas de la cafia de azlcar.
Exp.: G. Vargas

Stand con: Generalidades Cenicafa, estudio
detallado de suelos, percepcidn remota, red
meteoroldgica automatizada, control bioldgico
de plagas y semilleros.

Representantes: A. Amaya, A. Patifio,

A. Rosales, C. Ramirez, C. Isaacs, E. Cortés,
H. Isssa, H. Ranjel, J. Carbonell, J. Martinez,
L. Nufez, L. Gémez, L. Andrade, L. Echeverry,
M. Bonilla, O. Garcia, P. Valencia, S. Castillo,
V. Carrillo, V. Erazo

Visita a la Estacion Experimental de Cenicafia.
Generalidades sobre Asocafa y Cenicafia.
Exp.: L.F. Londofio y C. Calero (Asocafna);

A. Amaya, J. Victoria, J. Torres, J.R. Cruz, H.
Rangel, E. Cortés (Cenicafia)

El valor de la informacion climatolégica en
la produccién agricola: El caso de la cafia de
azucar. Aplicaciones en Cenicafia.

Exp.: E. Cortés

Universidad Industrial de Santander (UIS).

Sociedad Colombiana de Entomologia
(Socolen).

Asociacién Colombiana de Productores y
Proveedores de Cafa (Procafia).

Asociacion Colombiana de Técnicos de la
Cafia de AzUcar (Tecnicafia).

Agrobio y Cenicafia.

Instituto Colombiano Agropecuario (ICA),
Federaciéon Nacional de Productores de
Panela (Fedepanela) y Gobernacion de
Risaralda.

Alcaldia de Palmira, Corporacion
Colombiana de Investigacion Agropecuaria
(Corpoica), Asociacion de Zootecnistas

del Valle del Cauca (Azoovalle), Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA), Centro
Internacional de Agricultura Tropical (Ciat),
Universidad Nacional de Colombia-sede
Palmira, Secretaria de Medio Ambiente,
Agricultura y Fomento (SEMAF) de Palmira,
Ingenio Manuelita S.A., Camara de
Comercio de Palmira y Servicio Nacional de
Aprendizaje (Sena).

Consejo de Ciencia y Tecnologia (Codecyt)
del Valle del Cauca.

Federacion Nacional de Cultivadores de
Palma de Aceite (Fedepalma).
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Ponencias en eventos internacionales organizados por otras entidades

e et T et cencatn | organiandor

VIII taller de patologia de la International
Society of Sugar Cane Technologists (ISSCT).
Petit Bourg, Guadalupe.

Ene.23-27

IV congreso internacional y VII colombiano de
genética.

Bucaramanga, Colombia.

Feb.24-25

V taller de biologia molecular de la ISSCT.
Réduit, Mauricio.
Abr.3-7

VI taller de entomologia de la ISSCT.
Cairns, Australia.
May.14-20

Jornada internacional sobre aprovechamiento
econdmico de coproductos de la industria
azucarera.

Cali, Colombia.

May.23-26

IV congreso internacional de control bioldgico.
Palmira, Colombia.
May.31-jun.2

Jornadas iberoamericanas sobre problemas
tecnoldgicos, energéticos y ambientales en las
tecnologias para biocombustibles a partir de
cafia de azlcar y otras fuentes integradas de
biomasa.

Antigua, Guatemala.

Jul.15-22

Taller sobre combustibles, energia y el medio
ambiente a partir de la cafia de azlcar y otras
biomasas.

Santa Lucia, Guatemala.

Jul.24-30

VI congreso de la Asociacién de Técnicos
Azucareros de Latinoamérica y el Caribe
(Atalac).

Guayaquil, Ecuador.

Sep.12-15

XXVII congreso de la Asociacion Colombiana
de Fitopatologia y Ciencias Afines (Ascolfi),
XLVI reunién anual de la Sociedad Americana
de Fitopatologia-Division Caribe y III taller
internacional de fitopatologia de la Universidad
Militar Nueva Granada (UMNG).

Cartagena, Colombia. Sep.12-16

VI foro climatico para el oeste de Sudamérica.
Armenia, Colombia.
Oct.31-nov.3

XII congreso de la Corporacién para
Investigaciones Bioldgicas (CIB) y II
encuentro en salud y biotecnologia. Medellin,
Colombia.

Nov.23-24

Estandardizacion de la reaccién en cadena
reversa de la polimerasa (RT-PCR) para el
diagnéstico del virus del mosaico rayado de la
cafia de azlcar en Colombia.

Exp.: J.C. Angel

Estudios sobre el virus de la hoja amarilla
(SCYLV) en Colombia.
Exp.: J.C. Angel

El uso de marcadores moleculares en el
mejoramiento de la cafia de azlcar.
Exp.: F. Angel

Proyectos de biotecnologia en Cenicafia.
Exp.: F. Angel

Bases para el manejo del salivazo colombiano
de la cafia de azlcar, Mahanarva bipars (Hom:
Cercopidae).

Exp.: L.A. Gémez

Investigaciones sobre el manejo de las vinazas
aplicadas al suelo.
Exp.: R. Quintero

Produccién de hongos comestibles en residuos
de cosecha de cafia de azlcar.
Exp.: M.L. Guzman

Manejo de residuos de cosecha de cafa para
uso en calderas.
Exp.: L.G. Amu

Utilizacion de microorganismos en la
descomposicion de residuos de cafia de azlcar.
Exp.; M.L. Guzman

Aspectos estructurales y de entorno que
enmarcan los proyectos e inversiones para la
produccion de bioetanol en Colombia.

Exp.: C.O. Bricefio

Programa nacional de oxigenacion de las
gasolinas en Colombia.

Disposicién de las vinazas producidas en las
destilerias del sector azucarero colombiano.
Exp.: C.O. Bricefio

Aplicaciones de la meteorologia y la
climatologia en la industria azucarera
colombiana.

Exp.: E. Cortés

Enfermedades bacterianas de la cafia de azlcar
y su manejo integral.
Exp.: M.L. Guzman

Comportamiento de las nuevas variedades
Cenicafia Colombia (CC) al virus de la hoja
amarilla (SCYLV).

Exp.: J.C. Angel

Informacidén meteoroldgica y climatoldgica para
la agricultura especifica por sitio en la industria
azucarera colombiana.

Exp.: E. Cortés

La aplicacién de la biotecnologia en el cultivo de
la cafia de azucar en Colombia.
Exp.: F. Angel

65

Centre de Coopération Internationale
en Recherche Agronomique pour le
Développement (Cirad).

Universidad Industrial de Santander
(UIS).

Mauritius Sugar Industry Research
Institute (MSIRI).

Bureau of Sugar Experimental
Stations (BSES).

Universidad Auténoma de Occidente
(UAO).

Regional Section Neotropical (NTRS),
International Organization of
Biological Control (IOBC).

Agencia Espafiola de Cooperacion
Internacional (AECI), Programa
Iberoamericano de Ciencia y
Tecnologia para el Desarrollo
(CYTED).

Agencia Espafiola de Cooperacion
Onternacional (AECI), Programa
Iberoamericano de Ciencia y
Tecnologia para el Desarrollo
(CYTED).

Asociacién Ecuatoriana de Tecndlogos
Azucareros (AETA).

Asociacion Colombiana de
Fitopatologia y Ciencias afines
(Ascolfi), Universidad Militar Nueva
Granada (UMNG).

Organizacién Meteoroldgica Mundial
(OMM); Centro Internacional para la
Investigacion del Fendmeno del Nifio
(CIIFEN); Instituto Colombiano de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (Ideam).

Corporacion para Investigaciones
Bioldgicas (CIB)
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Feb.7

Feb.7

Feb.9

Feb.16

Feb.21

Feb.23

Mar.2

Mar.4

Mar.15

Mar.17

Mar.21

Mar.23

Mar.30

Abr.25

Abr.26

Abr.27

Abr. 27

May.3

Cenicaina

II1. Atencion de estudiantes, investigadores, técnicos y productores
agropecuarios en la Estacion Experimental

Organizacion y numero de visitantes

Organicos del Valle. Cali, Valle del Cauca. Informacion general. Dos
profesionales y un visitante extranjero.

Universidad del Cauca. Popayan, Cauca. Departamento de Ciencias
Agropecuarias. Programas de Agrozootecnia e Ingenieria Forestal.
38 estudiantes y dos profesores.

Centro de Innovacion de la Floricultura Colombiana (Ceniflores).
Bogotd, Cundinamarca. Informacién meteoroldgica y climatolégica.
Dos visitantes nacionales y tres extranjeros.

Ministerio de Agricultura de Guatemala. Cuidad de Guatemala,
Guatemala. Informacién meteoroldgica y climatolégica. Cuatro
visitantes extranjeros.

Centro de Investigacion de Agricultura Tropical (Ciat). Corporacion
BIOTEC. Cali, Valle del Cauca. Cuatro profesionales.

Universidad Nacional de Colombia. Palmira, Valle del Cauca.
Facultad de Ciencias Agropecuarias. 25 estudiantes y dos
profesores.

Universidad de Caldas. Manizales, Caldas. Departamento de
Recursos Naturales y Medio Ambiente. Programa de Ingenieria
Agrondémica. 40 estudiantes.

Universidad Nacional de Colombia. Palmira, Valle del Cauca.
Facultad de Ciencias Agropecuarias. 18 estudiantes y dos
profesores.

Universidad del Cauca. Popayan, Cauca. Ingenieria Ambiental.
20 estudiantes.

Intercambio gira de campesinos del estado de Michoacan a
Colombia. Michoacan, México. Convenio de cooperacién Fundacion
Michoacén y Centro para la Investigacion en Sistemas Sostenibles
de Produccién Agropecuaria (CIPAV). 20 cultivadores.

Fuerza Aérea Colombiana (FAC). Servicio meteoroldgico. Cali, Valle
del Cauca. Dos profesionales.

Universidad EAFIT. Medellin, Antioquia. Departamento de Ingenieria
de Procesos. Programa de pregado en Ingenieria Bioquimica y
Operaciones de Bioseparacion. 14 estudiantes y dos profesores.

Universidad Nacional de Colombia. Manizales, Caldas.
Administracion de Empresas. 45 estudiantes y dos profesores.

Universidad del Tolima. Ibagué, Tolima. Facultad de Ingenieria
Agrondmica. 18 estudiantes.

Universidad El Bosque. Bogotd, Cundinamarca. Facultad de
Ingenieria Ambiental. 32 estudiantes.

Universidad del Cauca. Popayan, Cauca. Facultad de Ciencias
Naturales y de la Educacion. Biologia. 20 estudiantes.

Universidad Nacional de Colombia. Medellin, Antioquia. Programa
de pregado en Ingenieria Agronémica. 9 estudiantes.

Universidad Nacional de Colombia y Universidad del Valle. Palmira
y Cali, Valle del Cauca. Facultad de Ingenieria Agricola. 14
estudiantes.

Tema (responsable)

Modelo institucional de Cenicafa (A. Amaya)

Actividades de Cenicafia en el area de biotecnologia
(F. Angel)

Red Meteoroldgica Automatizada de la industria
azucarera (E. Cortés)

Red Meteoroldgica Automatizada de la industria
azucarera (E. Cortés)

Red meteoroldgica sutomatizada de la industria
azucarera (E. Cortés)

Riego y drenajes (J.R. Cruz).

Programa de mejoramiento genético, variedades
promisorias (C.A. Viveros). i
Manejo de enfermedades y semilleros (J.C. Angel).
Manejo de plagas (G. Vargas)

Grupos de manejo de suelos, quimica de suelos,
recomendaciones de fertilizantes segun las condiciones
de suelo y las exigencias del cultivo (R. Quintero).
Compactacién de suelos (J. Torres)

Manejo de enfermedades y semilleros (J.C. Angel)

Red meteoroldgica automatizada, visita a la estacion
meteoroldgica e investigaciones relacionadas
(E. Cortés)

Eficiencia del riego en cafia de azucar (J.R. Cruz).
Control bioldgico de insectos (L.A. Gomez).
Sistemas de informacion geogréfica (J.A. Carbonell).
Cafia verde (J. Torres)

Red Meteoroldgica Automatizada de la industria
azucarera (E. Cortés)

Aplicaciones de biotecnologia en Cenicafia. Proyectos en
ejecucidn y perspectivas futuras. (F. Angel)

Modelo institucional, administracion de Cenicafia y
administracion proyectos de investigacion (N. Pérez)
Servidor de mapas (J. Carbonell)

Biotecnologia en Cenicafia (F. Angel; J. Lopez).
Manejo de plagas (G. Vargas)

Programa de mejoramiento genético: manejo de
colecciones y desarrollo de poblaciones (C.A. Viveros).
Aplicaciones de biotecnologia en Cenicafia (F. Angel)
Programa de mejoramiento genético: manejo de
colecciones y desarrollo de poblaciones (C.A. Viveros).
Aplicaciones de biotecnologia en Cenicafia (F. Angel)
Avances de investigacion en riego por surcos en cafia

de azlcar (J.R. Cruz)

Contintda
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m Organizacion y numero de visitantes Tema (responsable)

May.4

May.11

May.11

May.24

May.24

May.26

May.26

May.31

Jun.1

Jun.5

Jun.7

Jun.9

Jun.6

Jul.4

Jul.20

Ago.11

Ago.17

Ago.17

Oct.6

Oct.20

Universidad Nacional de Colombia. Palmira, Valle del Cauca.
Facultad de Ingenieria Agronémica. 30 estudiantes.

Instituto de Educacidn Técnica Profesional. Roldanillo, Valle del
Cauca. Programa Técnico Profesional en Produccion Agropecuaria.
14 estudiantes.

Universidad Nacional de Colombia. Bogota, Cundinamarca. Facultad
de Agronomia. 17 estudiantes.

Politécnico Colombiano JIC. Medellin, Antioquia. Facultad de
Ciencias Agrarias. 17 estudiantes.

Universidad Nacional de Colombia. Medellin, Antioquia. Facultad de
Agronomia y Posgrado en Biotecnologia. 10 estudiantes.

Universidad Incca de Colombia. Bogota, Cundinamarca. Facultad de
Biologia. 17 estudiantes y dos profesores.

Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. Tunja, Boyaca.
Facultad de Ingenieria Agrondmica. 35 estudiantes y un profesor.

Universidad Nacional de Colombia. Bogota, Cundinamarca. Facultad
de Agronomia. 38 estudiantes.

Universidad Surcolombiana. Neiva, Huila. Programa de Ingenieria
Agricola. 15 estudiantes.

Universidad Francisco de Paula Santander. San José de Clcuta,
Norte de Santander. Facultad de Ciencias Agrarias y del Ambiente.
22 estudiantes.

Universidad Nacional de Colombia. Medellin, Antioquia. Programa
de Ingenieria Agrondémica. 18 estudiantes y dos profesores.

Universidad de Caldas. Manizales, Caldas. Facultad de Agronomia.
Programa de Ingenieria Agrondémica. 47 estudiantes.

Colegio Hacienda Los Alcaparros. Bogota, Cundinamarca. Primer
grado. 15 alumnos.

Centro de Investigacion para el Mejoramiento de la Panela (Cimpa).
Chitaraque, Boyaca. 32 productores de panela.

Cooperativa Agropecuaria del norte de Santander (Coagronorte
Ltda.). San José de Cucuta, Norte de Santander. Comité Asesor y
Directivo. 6 miembros.

Visita nifios en vacaciones recreativas. San Antonio de los
Caballeros (Florida), Valle del Cauca. 130 nifios.

Universidad de Caldas. Manizales, Caldas. Departamento de
Recursos Naturales y Medio Ambiente. Programa de Ingenieria
Agrondmica. 37 estudiantes.

Syngenta. Cinco profesionales de Brasil y Colombia.

Universidad del Cauca. Popayan, Cauca. Departamento de
Hidrdulica. Programa de Ingenieria Ambiental. 8 estudiantes.

Ingenio La Magdalena. Santa Ana, El Salvador. 7 personas.

Manejo fitosanitario en cafia de aztcar. (3.C. Angel)

Manejo de plagas (G. Vargas). ;
Manejo fitosanitario en cafia de azucar. (J.C. Angel).
Programa de mejoramiento genético (C.A. Viveros)

Programa de mejoramiento genético (C.A. Viveros)

Biotecnologia en Cenicafia (F. Angel).
Programa de mejoramiento genético (C.A. Viveros)

Aplicaciones de biotecnologia en Cenicafia (F. Angel).
Programa de mejoramiento genético. Uso y manejo de
invernaderos (C.A. Viveros)

Cultivo in vitro de cafia de azlcar para multiplicacion
de variedades, limpieza de patdgenos y banco de
germoplasma. Cultivo in vitro en la transformacion de
variedades de cafa de azlcar (F. Angel)

Programa de mejoramiento genético: manejo de
colecciones y desarrollo de poblaciones (C.A. Viveros)

Programa de mejoramiento genético: manejo de
colecciones y desarrollo de poblaciones (C.A. Viveros).
Aplicaciones de biotecnologia en Cenicafia (F. Angel)

Manejo de aguas con énfasis en drenaje (J.R. Cruz)

Biotecnologia en Cenicafia (F. Angel; J. Lopez)

Enfermedades de la cafia de azlcar y su manejo en
cultivos del valle del rio Cauca (J.C. Angel)

Programa de mejoramiento genético: manejo de
colecciones y desarrollo de poblaciones (C.A. Viveros)

Taller informativo sobre Cenicafia (V.E. Carrillo)

Presentacion del modelo institucional. Programas de
investigacion y servicios de Cenicafia. (V.E. Carrillo).
Variedades de cafia y manejo agrondmico. Sistemas de
informacion y apoyo a productores (C.H. Isaacs)

Variedades de cafia de azucar (J. Victoria)

Taller informativo sobre Cenicafia y recreacion
(V.E. Carrillo)

Proceso y resultados del levantamiento detallado de
suelos IGAC-Cenicafia (J. Carbonell).

Compactacion de suelos (J. Torres).

Recomendaciones de fertilizantes segun las condiciones
de suelo y las exigencias del cultivo (R. Quintero).

Mejoramiento genético (H.A. Rangel)
Red meteoroldgica automatizada. Visita a la estacion
meteoroldgica. Investigaciones realizadas (E. Cortés)

Aspectos generales de Cenicafia (J. Victoria; L. Gomez;
C.H. Isaacs)
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IV. Participacion del personal en actividades de induccion,
intercambio y capacitacion, 2006

ACTIVIDADES NACIONALES
CONGRESOS

IX congreso de la Asociacién Colombiana de Fitomejoramiento, Biotecnologia y Produccion de
Cultivos. Palmira, Colombia. Abr.5-7

XXXIII congreso de la Sociedad Colombiana de Entomologia (Socolen). Manizales, Colombia.
Jul.26-28

VII congreso de la Asociacién Colombiana de Técnicos de la Cafia de Azucar (Tecnicafia). Cali,
Colombia. Sep.6-8

CURSOS

Benchmarking. Cenicafa. Cali, Colombia. Ene.20-27; feb.3y 17

Tecnologia azucarera y sucroquimica. Cenicafia. Guacari, Colombia. Ene.25
Jornada optimizacion proceso de molienda. Asocafia. Cali, Colombia. Feb.23

Sistemas de muestreo en la industria: estadistica, fundamentos de disefio, aplicaciones en el
sector. Cenicafia. Cali, Colombia. Abr.20, 28 y May.5

Habilidades gerenciales. Ingenio Central Tumaco. Palmira, Colombia. jun.-dic.

Instalacion y configuracién de sistema virtual processor server (VPS). Publinetwork. Cali,
Colombia. Sep.5-7

Liderazgo para el trabajo en equipo. Forum-Universidad de la Sabana. Bogota, Colombia.
Oct.30-31

Medicion de satisfaccion del cliente. Forum-Universidad de la Sabana. Bogota Colombia.
Oct.30-31

Satisfaccion del servicio al cliente. Forum-Universidad de la Sabana. Bogotd, Colombia.
Oct.30-31

Instalacion y configuracidn de sistemas de copia de seguridad remota con brightstor backup
de Computer Associates. NRQ Systems. Cali, Colombia. Nov.8

Curso de biomoledado con técnicas de inteligencia computacional aplicado a sistemas
agroecoldgicos y agroindustriales. Corporacion Biotec y Ciat. Cali. Colombia. Nov.20-24

SEMINARIOS, FOROS, TALLERES

Estado actual de los sistemas de informacion meteorolégica y experiencias en la producciéon
agricola. Corporacién Biotec, Ciat y Cenicafia. Palmira, Colombia. Feb.23

Casos aplicados de cogeneracion eléctrica en ingenios azucareros brasileros. Optimizacion
energética en el Ingenio San Antonio (Nicaragua) y venta de energia a la red publica.
Analisis de situaciones colombianas. Cenicafia. Cali, Colombia. Mar.24

II seminario sobre actualizacion en el manejo de enfermedades del maiz en el Valle del
Cauca. Semillas Valle. Cerrito, Colombia. Abr.6

Especificaciones fitosanitarias y organizacionales para acceder al mercado de productos
agricolas. Universidad Nacional de Colombia, sede Palmira. Palmira, Colombia. Jun.2

Etanol carburante. Asociacion Colombiana de Técnicos de la Cafia de Azucar (Tecnicafia). Cali,
Colombia. Jul.12

Actualizacion en sistematica de hongos, enfermedades fungosas y su control. Universidad
Nacional de Colombia, sede Palmira. Palmira, Colombia. Jul.13-14

H. Rangel; C. Viveros
L.O. Lépez

L.A. Gomez

A. Arenas; C.O. Bricefio; P. Murillo; E.
Bastidas; P.M. Valencia; L.P. Andrade;
P.T. Uribe; C.H. Isaacs; A. Amaya; J.S.
Torres; J.R. Cruz; R. Quintero; J.I.
Victoria; C.O. Bricefio; A. Carvajal; E.
Anderson; J.H. Caicedo; C.A. Osorio; J.A.
Carbonell; L.G. AmU; M.L. Guzman; H.
Rangel.

L.M. Calero; D. Barrientos
L.O. Lépez
A.L. Gdmez; A. Carvajal; C.F. Cafidn

L.M. Calero; D. Barrientos; C. Cafion

L.G. Amu

W. Berrio; J.L.Rivas

L.P. Andrade

L.P. Andrade

P.M. Valencia

W. Berrio; J.L.Rivas

C.A. Moreno; A.E. Palma; E. Anderson

E. Cortés

C.O. Bricefio; C. Cafién; Y. Zambrano; D.
Barrientos; C. Posada

J.C. Angel

J.C. Angel

J.C. Angel

J.C. Angel; M.L. Guzman

Contintda
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| Eventos | Asistencia

Seminario de suelos. Cenicafia, Ciat. Palmira, Colombia. Ago.29-30 L.O. Lépez; J.R. Cruz
El gran foro de competitividad. Expogestion 2006. Corferias. Bogota, Colombia. Sep.20-22 C. Posada
Proteccion de obtenciones vegetales. Instituto Colombiano Agropecuario (ICA). Bogot3, H. Rangel

Colombia. Nov.28-29
ACTIVIDADES INTERNACIONALES
CONGRESOS

VI congreso de la Asociacion de Técnicos Azucareros de Latinoamérica y el Caribe (ATALAC). E. Cortés; H. Rangel
Guayaquil, Ecuador. Sep.10-15

XXVII congreso de la Asociacion Colombiana de Fitopatologia y Ciencias Afines (Ascolfi). XLVI J.C. Angel; M.L. Guzman
reunién anual de Sociedad Americana de Fitopatologia. III taller internacional de fitopatologia
de la Universidad Militar Nueva Granada. Cartagena. Colombia. Sep.12-16

Primer congreso internacional de investigacion en ciencia de la informacién. Universidad de A. Arenas; A.L. Gémez
Antioquia. Medellin. Colombia. Nov.8-10

CURSOS

Jornadas iberoamericanas sobre biocombustibles a partir de cafia de azUcar y otras biomasas.  C.O. Bricefio
Centro de formacion de la cooperacién espafiola. Antigua, Guatemala. Jul.15-22

FOROS, TALLERES
VIII taller de patologia de la International Society of Sugar Cane Technologists (ISSCT). J.1. Victoria; J.C. Angel
Centre de Coopération Internationale en Recherche Agronomique pour le Développement

(Cirad). Petit Bourg, Guadalupe. Ene.23-27

IV conferencia-taller internacional de mejoramiento poblacional de arroz. Instituto de C. Viveros
Investigaciones Agropecuarias (Inia). Chillan, Chile. Feb.27-mar.3

V taller de biologia molecular de la ISSCT. Mauritius Sugar Industry Research Institute F. Angel
(MSIRI). Réduit, Mauricio. Abr.3-7

VIII taller sobre fitomejoramiento y germoplasma de la ISSCT. Centro de Investigacion de la C. Viveros
Cafia de Azlcar del Ecuador (Cincae). Guayaquil, Ecuador. May.1-5

Foro-taller internacional cosecha y transporte de cafia de azlcar. Expoequipos. Cenicafia. C.H. Isaacs; J.S. Torres; P.M. Valencia;

Palmira, Colombia. May.9-11 L.P. Andrade; P.T. Uribe; J.R. Cruz; A.
Amaya; C.A. Osorio; J.A. Carbonell; L.G.
Amu

VI taller de entomologia de la ISSCT. Bureau of Sugar Experimental Stations (BSES). Cairns, L.A. Gémez
Australia. May.14-19

Taller sobre combustibles, energia y el medio ambiente a partir de la cafia de azlcar y otras C.0O. Bricefio
biomasas. Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional (AECI), Programa Iberoamericano
de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo (CYTED). Santa Lucia, Guatemala. Jul.24-30.

VI foro climatico para el oeste de Sudamérica. Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM); E. Cortés
Centro Internacional para la Investigacion del Fenémeno del Nifio (CIIFEN); Instituto

Colombiano de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (Ideam). Armenia, Colombia.
Oct.31-nov.3

GIRAS TECNICAS

Manejo del salivazo. Visita al Centro Guatemalteco de Investigacion y Capacitacion de la Cafia L.A. Gémez
de Azlcar (Cengicafia). Santa Lucia, Guatemala. Sep.25-29

Variedades de cafia. Visita al Centro de Investigacion y Desarrollo de la Cafia de Azlcar C. Viveros
(CIDCA). Tapachula, México. Nov.14-28
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V. Convenios interinstitucionales

Universidad del Valle, Colombia, 17 de junio de
2005: suscrito ademas por el Centro Internacional

de Entrenamiento e Investigaciones Médicas
(Cideim), la Corporacion Colombiana de Investigacion
Agropecuaria (Corpoica), el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (Ciat) y Cenicafia, para fortalecer
los desarrollos académicos e investigativos de las
entidades participantes y propiciar el intercambio de
investigadores.

Universidad Industrial de Santander (UIS),
Colombia, 4 de octubre de 2004: con el objeto de
aunar esfuerzos técnicos para el fortalecimiento de la
capacidad investigativa, de desarrollo tecnoldgico y la
realizacion de servicios técnicos especializados.

Estacion Experimental Agroindustrial “Obispo
Colombres” (EEAOC), Argentina, 30 de junio de
2004: para desarrollar actividades de investigacién
conjuntas vy facilitar el intercambio tecnoldgico en el
area de cafia de azucar.

Universidad Catodlica de Manizales, Colombia,
13 de mayo de 2004: para que los estudiantes de
la Universidad puedan desarrollar su practica en
Cenicana.

Universidad de Caldas, Colombia, 17 de marzo
de 2004: para que los estudiantes de la Universidad
puedan desarrollar su practica en Cenicafia.

Audubon Sugar Institute (ASI), Louisiana
State University (LSU), USA, 7 de febrero de
2003: con el objetivo de cooperar en actividades de
investigacion, extension y ensefanza.

Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura (IICA), Colombia, 9 de abril de 2001:
con el objeto de apoyar los diferentes programas de
investigacion en cafa de azlcar en la contratacion

de personal técnico altamente calificado, nacional

o extranjero, y la implementacién de laboratorios y
equipos.

Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), 4 de
noviembre de 1999: con el fin de continuar recibiendo
apoyo del ICA para introduccién, cuarentena y
exportacion de variedades de cafia de azlcar.
Cenicafa prestara los servicios de diagndstico de
enfermedades y plagas en muestras remitidas por el
Instituto, provenientes de zonas paneleras del pais.

Departamento Administrativo de Gestion del
Medio Ambiente (Dagma), Colombia, 9 de abril de
1999: para suministrar datos de la red meteoroldgica
automatizada del sector azucarero que el Dagma
utiliza como base de andlisis para mejorar el manejo
de la calidad del aire en la ciudad de Cali.

Universidad del Valle, Colombia, 10 de enero de
1999: con el propésito de continuar recibiendo la
colaboracion del Departamento de Ingenieria Mecanica
de la Universidad en proyectos especificos del
Programa de Procesos de Fabrica de Cenicafia.

Sugar Processing Research Institute (SPRI),
USA, enero de 1997: como miembro del Instituto,
Cenicafia recibe los informes de caracter confidencial
sobre avances de investigaciones de frontera en
calidad de cafia, nuevos productos y nuevas técnicas
de laboratorio, los cuales pueden ser suministrados a
los ingenios donantes. Oportunidades para desarrollar
proyectos de investigacion conjuntos y beneficiarse
de la capacitacion que ofrece el Instituto. Terminé en
junio de 2006.

Centro Internacional de Agricultura Tropical
(Ciat), Colombia, junio de 1994: acuerdo de uso de
lotes del Ciat para siembra de ensayos y experimentos
de Cenicafia.

Agroindustrial Laredo S.A.A., Perl, septiembre de
2006: contrato de licencia y pago de regalias por uso
de las variedades CC 85-92 y CC 87-434

Sociedad Agricola e Industrial San Carlos S.A.,
Ecuador, septiembre de 2006: contrato de licencia y
pago de regalias por variedades vegetales, CC 85-92

Universidad ICESI, Colombia, octubre de 2006:
convenio interinstitucional de cooperacion técnica,
académica e investigativa.

Camara Nacional de las Industrias Azucarera

y Alcoholera (CNIAA), México, octubre de 2006:
convenio especifico de cooperacioén técnica y financiera
para el desarrollo de cruzamientos de variedades de
cafia de azUcar.
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VI. Ingresos de Cenicaiia 2000-2006 en términos constantes

Cuotas causadas nominales IPC Factor conversion Cuotas causadas
(millones Col$) 2006* Col (2006)$ (millones Col (2006)%)

2000 5558 8.75 1.48 8200
2001 8258 7.65 1.36 11,204
2002 8545 6.99 1.26 10,769
2003 8747 6.49 1.18 10,304
2004 8157 5.50 1.11 9023
2005 8899 4.85 1.05 9331
2006 11,466 4.48 1.00 11,466

1. Indice de precios del consumidor
Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) <www.dane.gov.co>

En 29 aiios el sector azucarero ha invertido $225,000 millones en investigacion
y desarrollo tecnolégico a través de Cenicafa.

VII. Capital humano

Para el desarrollo de las actividades de investigacion durante el afio 2006 el Centro cont6 con 47
personas de nivel profesional, 38 personas de apoyo en investigacién y servicios, y 64 trabajadores de
campo. En desarrollo de trabajo de grado y pasantia estuvieron 13 estudiantes de distintas disciplinas
y, a través del programa de jovenes investigadores que se desarrolla mediante convenios con
Colciencias, se vincularon dos profesionales. Conté ademas con dos profesionales vinculados mediante
contrato de prestacién de servicios para avanzar en el plan de investigacién de agronomia 2006-2010.

VIII. Jovenes investigadores

Cenicafa es una de las instituciones nacionales de apoyo al fortalecimiento de la capacidad cientifica
del pais y como tal participa desde 1997 en el programa de formacién de jdvenes investigadores
auspiciado por Colciencias. En desarrollo de este programa, durante 2006 el Centro contd con dos
profesionales jévenes de distintas disciplinas.

El convenio 188 se firmd en 2005 para comenzar su ejecucion en 2006. Colciencias financia el 40% y
Cenicafa el 60%.

Nombre y profesion Proyecto y programa de investigacion

Aybi Patifio Gracia Seguimientos analiticos y de proceso a los sistemas de Febrero 01
Quimica conservacion de muestra de jugo, a los procesos de sulfitacion 2006-2007
y encalado de jugos y meladura (Programa de Procesos de (Convenio 188)
Fabrica)
Yamileth Pino Orozco Evaluacion de la adopcion y el impacto de la transferencia Enero 15
Estadistica de tecnologia en el sector azucarero colombiano (Servicio de  2006-2007

Cooperacion Técnica y Transferencia de Tecnologia) (Convenio 188)
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IX. Personal profesional (al 31 de diciembre de 2006)

Direccion General

Alvaro Amaya Estévez
Director General. Ingeniero Agrénomo, Ph.D.

Nohra Pérez Castillo
Secretaria Junta Directiva. Economista.

Direccion Administrativa

Nohra Pérez Castillo
Directora Administrativa. Economista.

Ligia Genith Medranda Rosasco

Contadora. Contadora Publica.

Eduardo Fonseca Roa*

Jefe Administrativo. Técnico Mercadeo Agricola.

Luis Guillermo Amu Caicedo?

Joven Investigador ISO 9000 y 14000. Ingeniero Industrial.

Programa de Variedades

Jorge Ignacio Victoria Kafure
Director. Ingeniero Agrénomo, Ph.D.

Hernando Antonio Rangel Jiménez
Fitomejorador. Ingeniero Agronomo, Ph.D.

Carlos Arturo Viveros Valens
Fitomejorador. Ingeniero Agronomo, M.Sc.

Juan Carlos Angel Sanchez
Fitopatdlogo. Ingeniero Agronomo, M.Sc.
Maria Luisa Guzman Romero
Microbidloga. Bacteridloga.

Luis Antonio Gomez Laverde
Entomodlogo. Ingeniero Agrénomo, Ph.D.
German Andrés Vargas Orozco
Entomodlogo. Ingeniero Agrénomo.
Fernando Angel Sanchez
Biotecndlogo. Microbidlogo, Ph.D.
Jershon Lépez Gerena

Biotecndlogo. Bidlogo, Ph.D.

Paola Tatiana Pérez3

Fitomejoradora. Ingeniera Agronoma.
Carlos Augusto Arce Ramirez?
Investigador Temporal. Ingeniero Agrénomo.
Luis Orlando L6pez Zainiga?
Fitomejorador. Ingeniero Agrénomo

Programa de Agronomia

Jorge Stember Torres Aguas
Director. Ingeniero Agrénomo, Ph.D.

Fernando Villegas Trujillo*

Ingeniero de Mecanizacién Agricola. Ingeniero Agricola, M.Sc.
Rafael Quintero Duran

Edafélogo. Ingeniero Agronomo, M.Sc.

José Ricardo Cruz Valderrama

Ingeniero de Suelos y Aguas. Ingeniero Agricola, M.Sc.
Alejandro Duran Sanclemente?

Investigador Temporal. Ingeniero Agrénomo.

Doris Micaela Cruz Bermidez?
Investigador Temporal. Ingeniera Agricola.

Jaime Alberto Urbano Paz?
Investigador Temporal. Ingeniero Agricola.

Juan Diego Londoiio Giraldo?
Investigador Temporal. Ingeniero Agricola.

. Retiro por pension de jubilacién el 31 de diciembre de 2006
. Contrato a término fijo

. Comisién estudios de maestria

. En licencia de estudios de postgrado

. Contrato con Univalle, medio tiempo

Programa de Procesos de Fabrica
Carlos Omar Briceio Beltran?
Director. Ingeniero Quimico, M.Sc.

Jesus Eliécer Larrahondo Aguilar
Quimico Jefe. Quimico, Ph.D.

Liliana Maria Calero Salazar
Quimica. Quimica, M.Sc.

Nicolas Javier Gil Zapata*
Ingeniero de Procesos Quimicos. Ingeniero Quimico.

Adolfo Le6n Gomez Perlaza®
Ingeniero Mecanico. Ingeniero Mecanico, M.Sc.

César Fabiany Caion Saa2
Ingeniero Mecanico. Ingeniero Mecanico.

Diego Fernando Cobo Barrera?
Ingeniero de Procesos Mecénicos. Ingeniero Mecénico.

Deisci Barrientos Avendaiio?
Investigador Temporal. Ingeniera Quimica.

Servicio de Analisis Econémico y Estadistico
Carlos Arturo Moreno Gil
Biometrista. Estadistico, M.Sc.

Alberto Efrain Palma Zamora
Biometrista. Matematico, M.Sc.

Claudia Posada Contreras
Economista. Economista.

Servicio de Cooperacion Técnica

y Transferencia de Tecnologia
Camilo Humberto Isaacs Echeverry
Jefe. Ingeniero Agrénomo.

Victoria Eugenia Carrillo Camacho
Especialista en Comunicacion Técnica. Comunicadora Social.

Hernan Felipe Silva Cerén2
Administrador Web. Comunicador Social.

Luna Paola Andrade Santacoloma?
Grupos de Transferencia de Tecnologia. Ingeniera Agronoma.

Paula Marcela Valencia Ramirez?
Grupos de Transferencia de Tecnologia. Ingeniera Agrénoma.

Sandra Viviana Castillo Beltran?
Grupos de Transferencia de Tecnologia. Ingeniera Agrénoma.

Servicio de Tecnologia Informatica

Einar Anderson Acuia
Jefe. Ingeniero Industrial.

Servicio de Informaciéon y Documentacion

Adriana Arenas Calderén
Jefe. Bibliotecdloga.

Superintendencia de la Estacion Experimental
Javier Ali Carbonell Gonzalez
Superintendente de Campo. Ingeniero Agricola, M.Sc.

Enrique Cortés Betancourt
Meteordlogo. Ingeniero Meteordlogo, M.Sc.
Carlos Andrés Osorio Murillo?

Analista SIG. Ingeniero Topografico.
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Siglas y abreviaturas

De instituciones y grupos

AECI
AETA
Ascolfi

ASI
Asocafia

Atalac

Azoovalle
BSES
Cedeagro
Cengicana

Cenicana

Ceniflores
Cenipalma
Ciat
CIDCA

CIIFEN
Cincae
CINIAA
Cimpa
Cipav
Cirad

Coagronorte
Codecyt
Corpoica

CRC
CcvC
CYTED

Dagma

DANE
EEAOC

FAC
Fedepalma

Fedepanela
Finagro
GTT

ICA
Icontec
Ideam

IGAC
IICA

Intep
I0BC
ISSCT
LSU

Agencia Espafiola de Cooperacidn Internacional
Asociacion Ecuatoriana de Tecndélogos Azucareros

Asociacion Colombiana de Fitopatologia y Ciencias
Afines

Audobon Sugar Institute

Asociacion de Cultivadores de Cafia de Azlcar de
Colombia

Asociacion de Técnicos Azucareros de Latinoamérica
y el Caribe

Asociacién de Zootecnistas del Valle del Cauca
Bureau of Sugar Experimental Stations
Centro de Desarrollo Agropecuario y Agroindustrial

Centro Guatemalteco de Investigacion y
Capacitacion de la Cafia de Azlcar

Centro de Investigacion de la Cafia de Azucar de
Colombia

Centro de Innovacidn de la Floricultura Colombiana
Centro de Investigacion en Palma de Aceite
Centro Internacional de Agricultura Tropical

Centro de Investigacion y Desarrollo de la Cafia de
Azlcar

Centro Internacional para la Investigacion del
Fendmeno del Nifio

Centro de Investigacion de la Cafia de Azucar
del Ecuador

Camara Nacional de las Industrias Azucarera
y Alcoholera

Centro de Investigacion para el Mejoramiento
de la Panela

Centro para la Investigacidn en Sistemas Sostenibles
de Produccidén Agropecuaria

Centre de Coopération Internationale en Recherche
Agronomique pour le Développement

Cooperativa Agropecuaria del norte de Santander
Consejo de Ciencia y Tecnologia

Corporacion Colombiana de Investigacion
Agropecuaria

Corporacion Auténoma Regional del Cauca
Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca

Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia
para el desarrollo

Departamento Administrativo de Gestion del Medio
Ambiente

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica

Estacion experimental agroindustrial “Obispo
Colombres”

Fuerza Aérea Colombiana

Federacion Nacional de Cultivadores de Palma de
Aceite

Federacion Nacional de Productores de Panela
Fondo Financiero Agropecuario

Grupo de Transferencia de Tecnologia
Instituto Colombiano Agropecuario

Instituto Colombiano de Normas Técnicas

Instituto Colombiano de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales

Instituto Geografico Agustin Codazzi

Instituto Interamericano de Cooperacién para la
Agricultura

Instituto de Educacién Técnica Profesional
International Organization of Biological Control
International Society of Sugar Cane Technologists
Louisiana State Uinversity

MSIRI
NTRS
OMM
Procafia

Semaf

Sena
Socolen
SPRI
TAES
Tecnicafia

UAO
UIS
UMNG

73

Mauritius Sugar Industry Research Institute
Neotropical Regional Section
Organizacién Meteoroldgica Mundial

Asociacién Colombiana de Productores
y Proveedores de Cafia

Secretaria de Medio Ambiente, Agricultura
y Fomento

Servicio Nacional de Aprendizaje
Sociedad Colombiana de Entomologia
Sugar Processing Research Institute
Estacion Experimental de Texas

Asociacion Colombiana de Técnicos de la Cafia
de Azlcar

Universidad Auténoma de Occidente
Universidad Industrial de Santander
Universidad Militar Nueva Granada

De variedades de caiia de azicar

cC
CTC
EPC
ICA
Mex
MzC
PR
Q
RB
SP
\Y,
VIC

Otras

ADN

AEPS

ATR

CATE

GSH

ICR

IPC

NIR
OR

ppm
QTL
RMA
RMCA
RSD
Rto
RT-PCR
SCYLV
SDM
SEF

Si
Siabuc

Sisav
Simces

TAH
TAHM
TCH
TCHM

Cenicafa Colombia

Centro de Tecnologia Canavieira
Estacion Palmira Colombia
Instituto Colombiano Agropecuario
México

Mayagtiez Colombia

Puerto Rico

Queensland

Republica de Brasil

Sao Paulo

Venezuela

Variedades importadas por Cenicafa

Acido dexosiborrinucleico

Agricultura especifica por sitio

Azlcares totales recuperables

Corte de cafia, alce, transporte y entrega a la fabrica
Grupos de suertes homogéneas

Incentivos para la capitalizacion rural

indice de precios al consumidor

Potasio

Nitrégeno

Infrarrojo cercano

Overall recovery

Fosforo

Partes por millon

Quantitative trait loci

Red meteoroldgica automatizada

Red de monitoreo de la calidad del aire
Raquitismo de la soca

Rendimiento

Reaccion en cadena reversa de la polimerasa
Virus de la hoja amarilla

Surco doble modificado

Sistema experto de fertilizacion

Silicio

Sistema integral automatizado de bibliotecas
de la Universidad de Colima

Sistema de informacion agropecuario del Valle
del Cauca

Sistema de informacion para el manejo de cafia
especifico por sitio

Toneladas de azlcar por hectarea

Toneladas de azlcar por hectarea y mes
Toneladas de cafia por hectarea

Toneladas de cafia por hectarea y mes
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El Centro de Investigacion de la Cafia de Azlcar de Colombia (Cenicafia) es una
corporacion privada sin animo de lucro, fundada en 1977 por iniciativa de la
Asociacién de Cultivadores de Cafia de Azlcar de Colombia (Asocafia) en
representacion de la agroindustria azucarera localizada en el valle del rio Cauca.

Su misién es contribuir por medio de la investigaciéon, evaluacion y divulgacion
de tecnologia y el suministro de servicios especializados al desarrollo de un sector
eficiente y competitivo, de manera que éste juegue un papel importante en el
mejoramiento socioeconémico y en la conservacion de un ambiente productivo,
agradable y sano en las zonas azucareras.

Cenicafia desarrolla programas de investigacion en Variedades, Agronomia vy
Procesos de Fabrica, y cuenta con servicios de apoyo en Analisis Econémico
y Estadistico, Informacién y Documentacién, Tecnologia Informatica, Cooperacion
Técnica y Transferencia de Tecnologia. Presta servicios de andlisis de laboratorio,
administra las estaciones de la red meteorolégica automatizada y mantiene
actualizada la cartografia digital del area cultivada.

Sus recursos de financiacion corresponden a donaciones directas realizadas
por los ingenios azucareros Carmelita, Central Castilla, Central Tumaco, Incauca,
La Cabafia, Manuelita, Maria Luisa, Mayagliez, Pichichi, Providencia, Riopaila,
Risaralda, Sancarlos y Sicarare, y sus proveedores de cafia. También adelanta
proyectos cofinanciados por otras entidades, especialmente en el marco de
programas coordinados por el Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia
y la Tecnologia “Francisco José de Caldas”.

La Estacion Experimental estd ubicada en el corregimiento de San Antonio de
los Caballeros (Florida, Valle del Cauca), donde se encuentran las oficinas de
administracion e investigacion, la biblioteca, los invernaderos y los laboratorios.
La estacion ocupa 62 hectareas localizadas a 3° 21’ de latitud norte, 76° 18’ de
longitud oeste y 1024 metros sobre el nivel del mar. La temperatura media anual
en este sitio es de 23.5 °C, precipitacion media anual de 1160 mm y humedad
relativa de 77%.

Las investigaciones sobre el cultivo se realizan en la Estacion Experimental y en
predios de los ingenios azucareros y los cultivadores de cafia. Las investigaciones
de fabrica se llevan a cabo en plantas industriales consideradas como ingenios
piloto.

CITA BIBLIOGRAFICA
Centro de Investigacion de la Cafia de Azlcar de Colombia. Cali. 2007.
Informe Anual 2006. Cali, Cenicafia. 74 p.
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