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Machine
Learning

* El machine learning es una rama
dentro del campo de la Inteligencia
Artificial que proporciona a los
sistemas la capacidad de aprendery
mejorar de manera automatica, a
partir de la experiencia. Estos
sistemas transforman los datos en
informacion, y con esta informacion
pueden tomar decisiones



https://datos.gob.es/es/blog/ciencia-de-datos-machine-learning-y-deep-learning

e Knn

Arboles de decision
Random forest
Regresion logistica
Support vector machine
Arboles de regresion
Modelos de ensamble

Machine Learning

Supervisado

e Clustering
e Reduccion de dimensiones
e Concurrencia

No
supervisado
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Analisis estadisticos
realizados con Cenicana

® Definicion de variables que pueden afectar el rendimiento
® Generacion de una base de datos en Siagri
® Anadalisis de 21 variables

® 24,000 datos analizados en un periodo de 11 anos
(2007-2018)

Informe a Junta Directiva
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ANALISIS DE VARIANZA'Y COMPARACION DE PROMEDIOS PARA RENDIMIENTO
ANOS 2007 -2018

Variable F Value Pr>F

Madurante 718.23 <.0001
Tipo Corte 576.53 <.0001
Variedad 268.08 <.0001
Cultivo 263.69 <.0001
Materia Extrana 252.19 <.0001
Precipitacion 9 meses a cosecha 225 45 <0001
Precipitacion 6 a 9 meses 133.45 <.0001
Edad 98.13 <.0001
Distancia 89.49 <.0001
Tipo de Quema 75.9 <.0001
Precipitacion de 0 a 3 meses 75 <0001
Semmad 48.15 <.0001
Precipitacion 2 Meses antes de 37.68 <0001
cosecha

Precipitacion total 22.89 <.0001
Tenencia 15.44 <.0001
Agua total x Ha 8.59 0.0002
Dias dd Ult Riego 6.91 0.001
Fosfatos en Jugo 6.13 0.0022
Precipiatcion de 3 a 6 meses 542 0.0044
Diatraea 0.63 0.5345

Vinaza aplicada 0.15 0.8639
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® Obtener un modelo para las variedades objetivo, por medio del uso de
algoritmos que permitan aumentar la probabilidad de obtener sacarosa,
mayor a la media historica de cada una de ellas.

Vanedad Promedio historico Ganancia de
Variedad Asocliada 'ye sacarosa sacarosa esperada

CC01 1940 CC05-430 12, 7% 0,3% 13,0%

CC93-4418 13,0% 0,3% 13,3%

® Predecir la sacarosa de las cosechas futuras con un grado de efectividad
aceptable.
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® Generar una herramienta de facil uso, que le permita a la
Gerencia de Cosecha visualizar el pronostico de sacarosa de las
suertes analizadas, para optimizar la toma de decisiones en la

generacion del programa.

® Obtener una hoja de ruta de buenas practicas que impacten
positivamente el resultado final de sacarosa.

INGENIO PROVIDENCIA S.A.
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Paso 2. Identificar los datos requeridos

Historico de cosecha de los
ultimos 6 anos

® Criterio de seleccion

Variables que pudieran ser
controladas

Variables seleccionadas

1. Variedad

2. Tipo de madurante

3. Tipo de cosecha

4. Dosis de madurante

5. Semanas de madurante
6. Edad de cosecha

7. Materia extrana total

8. Vejez

9. % Infestacion de Diatraea
10. Precipitacion (monitoreada)
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Sacarosa Vs. Precipitacion
Variedad CC 07-7940
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Paso 3. Limpiar y formatear los datos

® Seleccion de las variedades objetivo maduradas con Bonus 250
y cosechadas mecanicamente en verde.

® Transformacion de la variable objetivo (Sacarosa) a categorica, de
acuerdo a la media historica.

CC01-1940 CC01-1940
>= 13,0% Alta < 13,0% Baja
CC05-430 CC05-430
CC85-92 CC85-92
> = 13,.3% Alta < 13,3% Baja

CC93-4418

CC93-4418

Informe a Junta Directiva INGENIO PROVIDENCIA $.A.
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® Algoritmos de clasificacion
Arboles de decision

Informe a Junta Directiva INGENIO PROVIDENCIA SA.
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Modelo CC07-1940 bonus (13)

Efectividad media: 68,19%  Efectividad minima: 61,9%  Efectividad maxima: 73,55%

lluvias < 175
>=175

semsmad >= 6.95 semsmad >=9.95

<6.95 <9.95
>=8.65
ALTA BAJA
685 315 288 712
34.2% 11.0%
lluvias < 340
>= 340

Informe a Junta Directiva INGENIO PROVIDENCIA SA.
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Conclusiones

1. Se tienen dos modelos que proponen un mejoramiento de la probabilidad
de obtener mejor sacarosa con respecto a la media.

2. Las lluvias acumuladas a partir de los 10 meses hasta la fecha de cosecha,
explican en gran medida el resultado final de la sacarosa.

3. Se encontraron variables que pueden ser controladas para mitigar los
efectos adversos de la lluvia en la sacarosa:

® Semanas de maduracion
® Materia extrana

® Porcentaje de Diatraea
® Dosis de madurante
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Fase

Fases del proyecto

Mayo 2020
Materializacion del
modelo en una herra-
mienta para visualizacion
del pronostico

Marzo 2020
Modelo de CCO01-1940
presentado al comité
ejecutivo

Informe a lhinto Diroctivoa
informe a Junta ptrectiva

Julio 2020
Generar modelos para las
variedades objetivo

(...)

Mejorar la efectividad del
modelo con algoritmos
mas avanzados para
llegar al menos al 80%

— o Generar una herramienta
para visualizar la caha
disponible y que incluya
prondstico de sacarosa
de las suertes analizadas
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“La innovacién constante

es la unica forma de mantenerse
competitivo, porque ninguna ventaja es
sostentible en el largo plazo
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