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Fenómeno que corresponde al asentamiento de la superficie terrestre en un área 
determinada debido a varios factores, que pueden ser naturales o antropogénicos (Poland, 
1984; Poland et al., 1972).

NASA, 2016

Dv vs t

Dv: desplazamiento vertical

t: tiempo 4

Subsidencia

https://sensarlandsubsidence.klaasnienhuis.nl/#/

2017-2019
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Métodos de observación



Lasaponara (2013)
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Interferometría de Radar de apertura sintética- InSAR

http://labs.cas.usf.edu/geodesy/sar.html

Amplitud Fase

http://labs.cas.usf.edu/geodesy/sar.html


Pasada 1
“Maestra”

Pasada 2
“Esclava”
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Midiendo los movimientos verticales- InSAR
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respecto al Satélite

Alejamiento (Hundimiento)
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Interferograma diferencial

“Maestra” T1

“Esclava” T2
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https://topex.ucsd.edu/nepal/ (2021)

“Desenvolvimiento” de la fase

Chirico, 2012

https://topex.ucsd.edu/nepal/


GIGE, 2021

Modelo de desplazamientos acumulados 9Serie de Tiempo
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Estimación cuantitativa de la subsidencia en la 
Ciudad de Bogotá.

11



Consideraciones previas

Mora-Páez et al 2020
11

• Estudio hidrogeológico 1995   

• Estación GNSS BOGT   



“Stack” de interferogramas generados

TSX-Sep2011- Dic2018 GIGE, 2020



1. Calle 26 cerca al aeropuerto El Dorado

TSX-Sep2011- Dic2018GIGE, 2020
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2.  Puente Aranda 16

Resultado del procesamiento InSAR



GIGE, 2020
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TSX-Sep2011- Dic2018
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Perfil de la subsidencia



ALOS 1-Dic2006-

Feb2011
ALOS 2-Nov2014-

Abr2018

GIGE, 2019 

SENTINEL1

Dic 2014- Sep 2018
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Otros sensores



Estimación cuantitativa de la subsidencia en 
Cartagena
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Resultados

Restrepo et al., 2021

TSX-mar2017-may2020Sentinel-1-oct2014-jul2020
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Resultados

GIGE 2020

Sentinel-1-oct2014-jul2020

1. Sector “Laguito”

2. Sector “Ricaurte” 

2

1



Movimientos de la superficie

Deformación Volcánica

Subsidencia Urbana

Advanced Rapid Imaging and Analysis (ARIA) Project for Natural Hazards 2019

Desplazamiento Cosísmico

Haghshenas Haghighi and Motagh 2018/GFZ

http://www.bosai.go.jp/e/research/the_second/volcano/project_sub2.html (2019)

https://aria.jpl.nasa.gov/
http://www.bosai.go.jp/e/research/the_second/volcano/project_sub2.html


Conclusiones

• Bajo la geodesia de imágenes, InSAR se constituye en una herramienta que permite
realizar la medición de los desplazamientos de la corteza a través del tiempo,
espacialmente continuo pero discreto en el tiempo, lo que se constituye como un
complemento con observaciones realizadas con tecnologías GNSS.

• InSAR, permite a partir de la tele-observación medir y modelar la superficie terrestre,
constituyéndose como una poderosa herramienta para la gestión del riesgo.

• Herramientas como la tecnología InSAR, permiten con gran precisión medir la
deformación de la corteza, y monitorear fenómenos como es el caso de la
Subsidencia.

• Mediante los resultados de estimación cuantitativa de la subsidencia en la ciudad de
Bogotá, se logró observar una subsidencia localizada en “parches”, al igual que en la
ciudad de Cartagena.

• Se recomienda aplicar en el Valle del Cauca, esta herramienta, toda vez que
podría conocerse el comportamiento de los movimientos verticales asociados a
las actividades agrícolas.



InSAR: Volcan Etna

ERS1-2 Lundgren, P., and others (2004)
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