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Definición de Agricultura de Precisión 

Es un estrategia de gestión que recoge, procesa y analiza datos temporales, espaciales e

individuales y los combina con otras informaciones para respaldar las decisiones de manejo de

acuerdo con la variabilidad estimada, y así mejorar la eficiencia en el uso de recursos, la

productividad, la calidad, la rentabilidad y la sostenibilidad de la producción agrícola.
Fuente : International Society of Precision Agriculture (ISPA) - July 2019

La agricultura de precisión (AP) parte de un concepto novedoso que busca optimizar el manejo de la

producción agrícola teniendo en cuenta la variabilidad del agro ecosistema. De esta manera se

establecen estrategias para usar los insumos necesarios en la cantidad requerida, en el sitio adecuado y

en el momento oportuno. (Leiva, F. 2003)



30/06/2022 3

Ciclo de Implementación Agricultura de Precisión 
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AGRICULTURA DE PRECISION

PRODUCTOS O SERVICIOS 
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I. Análisis de suelos 

Georreferenciado
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Muestreo Georreferenciado de Suelos 
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Muestreo Georreferenciado de Suelos 
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Muestreo Georreferenciado de Suelos 



Muestreo Georreferenciado de Suelos 
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Muestreo Georreferenciado de Suelos 
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I. Análisis Diseño de 

campo Nivelación RTK
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Es una solución completa en proyectos de Agricultura de Precisión, que busca integrar y direcionar las
herramientas de CAD, Topografia y Geoprocesamiento con el objetivo de aumentar la productividad. 

Principales funciones

- Importación Datos de campo 

- Generación de modelos elevados del terreno 

- Creación de Diseños de campo y líneas de surcado 

- Análisis de optimización de Maniobras

- Análisis de Eficiencia de Labores

- Informe de grado de severidad de Pisoteo de maquinaria 

- Creación de Mapas de Prescripción en Tasa Variada 

Diseño de campo – Nivelación RTK
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Cant Maniobras M. Lineales Long.  Promedio 

311 94908,59 505,17 m

Tiempo Maniobras Tiempo corte Tiempo total 

06h:55 min 31h:38 min 38h:33 min

ANALISIS DE DISEÑO 

Área Neta Caña TCH

16,13 Ha 140 tons

Tons. Totales Efciencia Ton/Hora

2258.43 tons 58,5 ton/h

EFICIENCIA OPERACIONAL ESTIMADA

Análisis de Eficiencia de diseño de Campo para Cosecha 

Mecánica

01
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Escenario No. 1  Escenario No. 2 

Análisis de Eficiencia de diseño de Campo para Cosecha Mecánica

ANALISIS MANIOBRAS Esce

Cant. Manio Tiempo Maniobras Tiempo Curso Tiempo total 

81 01h:48 min 06h:54 min 08h:42 min

Tiempo Maniobra  80.0 sec Veloc. Media : 3.0 Km/h

Ha/h: 029 ha/h Cos. Medio 8,5 Gal/h Cons. Total 397.62

Eficiencia Operacional Cosecha 

Largo Total de las Líneas de plantación 20170,11 m 

Productividad por área 125 tons

Prevision de la producción por el área disponible 441.15 tons

Eficiencia Operacional Cosecha 50,7 Ton /hr

ANALISIS MANIOBRAS

Cant. Manio Tiempo Maniobras Tiempo Curso Tiempo total 

208 04h:37 min 06h:55 min 11h:32 min

Tiempo Maniobra  80.0 sec Veloc. Media : 3.0 Km/h

Ha/h: 020 ha/h Cos. Medio 32,5 Gal/h Cons. Total 583.82

Eficiencia Operacional Cosecha 

Largo Total de las Líneas de plantación 20158,19 m 

Productividad por área 125 tons

Prevision de la producción por el área disponible 441.15 tons 

Eficiencia Operacional Cosecha 38,3 Ton/hr
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GPS Señal RTK

232 m3/ha

Volumen Nivelación

334 m3/ha

Volumen Nivelación

Disminución  102 m3/Ha

Nivelación con Traillas GPS señal RTK

Volumen Histórico de Nivelación M3/Ha

AÑO 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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II. Surcado con Piloto Automático 

y Georreferenciación Líneas
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Análisis de 

Paralelismo 

*** Surcado sin Piloto 

Automático
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Análisis de Paralelismo 

** Surcado Con Piloto Automático

Análisis de 

Paralelismo 

*** Surcado sin Piloto 

Automático
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III. Control en la Aplicación 

de Fertilizantes
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Mediante  la adaptación de sistemas comunes de fertilización granulada y la adaptación de válvulas  de 

control y sensores,  acompañados de Antenas de GPS se regula de forma precisa la cantidad de fertilizante 

aplicado, garantizando así que la dosis definida es la aplicada independiente de la velocidad del tractor

Fertilización a Tasa Constante y 

Variada 
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Fertilización a Tasa Constante y Variada 
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Fertilización Controlada a Tasa fija 
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Definición de Zonas de 

Manejo

Muestreo y  análisis

de suelo

Recomendación de 

fertilización en tasa

variada

Análisis de 

Productividad

Aplicaciones en Tasa Variada 
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IV. Análisis Imágenes Satelitales y 

Generación de Índices de Desarrollo 

del cultivo  
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Constelación Resolución espacial Revisita Uso

LandSat-8 30 m 16 Días Público

Sentinel 10 m 5 Días Público

RapidEye 5 m 5 Días Privado

PlanetScope/ 

Dove
3,7 m Diária Privado

Interpretación y Análisis de Imágenes Satelitales 

La percepción remota también conocida como teledetección es la ciencia de adquirir, procesar e 

interpretar imágenes y/o datos, capturados desde aeronaves o satélites, los cuales registran la 

interacción entre la materia (caña de azúcar) y la radiación electromagnética (REM).

Fuente: Cenicaña, 2015
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Indice Nombre Uso 

NDVI Índice De Vegetación De Diferencia Normalizada
Es uno de los más adecuados para seguir la dinámica de 

desarrollo de la vegetación

EVI (Índice de Vegetación Mejorado)
Índice de Vegetación Mejorado intenta expresar el estado de 

la vegetación en caso de altas densidades de biomasa.

SAVI Índice de Vegetación Ajustado al Suelo Se utiliza para minimizar las influencias del brillo del suelo

ARVI Índice de Vegetación Resistente a la Atmósfera
Índice de vegetación que corregida sobre el NDVI para los 

efectos de dispersión atmosférica

GCI Índice de Clorofila Verde
Se usa para estimar el contenido de clorofila de las hojas en 

varias especies de plantas

NDRE Índice De Diferencia Normalizada De Borde Rojo
Este índice de vegetación se aplica a la cubierta vegetal de 

alta densidad.

GNDVI
Índice De Vegetación De Diferencia Normalizada 

Verde 

El GNDVI mide el contenido de clorofila con mayor precisión 

que el NDVI.

NDWI Índice De Agua De Diferencia Normalizada Se utiliza para Estimar el contenido de Humedad 

Índices de vegetación (Desarrollo) a partir de 

Imágenes Satelitales 
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Generación de índices de vegetación (Desarrollo) a partir 

de Imágenes Satelitales 

***Objetivo de realizar el monitoreo y seguimiento del cultivo la caña de azúcar midiendo, 

analizando y representando la dinámica espacial, espectral del cultivo.
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Interpretación y Análisis de Imágenes Satelitales 



30/06/2022 30

IV. AP en la cosecha Mecánica
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Mapas de Productividad de Cosecha Mecánica 
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Mapas de Productividad de Cosecha Mecánica 
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Mapas de Productividad de Cosecha Mecánica 

https://app.powerbi.com/groups/me/reports/645a9e26-9056-4849-be0e-fa1eb5b532a7/ReportSection28a9601b171e200b7d7c?pbi_source=PowerPoint
https://app.powerbi.com/groups/me/reports/645a9e26-9056-4849-be0e-fa1eb5b532a7/ReportSection28a9601b171e200b7d7c?pbi_source=PowerPoint


30/06/2022 34

Productividad 2018 Productividad 2019 Productividad 2020

Tendencia espacial de la 

Productividad

No. Corte: 8

Edad Corte: 12.42 

meses

F. Corte: 04/09/2018

No. Corte: 9

Edad Corte: 12.13 

meses

F. Corte: 17/09/2019

No. Corte: 10

Edad Corte: 11.87 

meses

F. Corte: 11/09/2020

Mapa de Estabilidad productiva
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Tendencia temporal Tendencia espacial 
Zonificación

+

Mapas de Productividad de Cosecha Mecánica 
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Mapas del Cortador de  Base
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Mapas del Cortador de  Base



CONVENCIÓN AFS
2021
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X. Cosecha Con Piloto 

Automático 
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Análisis del Impacto del Pisoteo de La Cosecha 

Mecánica 

Corte con Piloto – Año 2021Corte sin Piloto – Año 2020
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VIII. Uso de Drones
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Drones en la Agricultura  

Monitoreo / Fotogrametría Aplicación de Insumos 

Altimetria  + Curvas de Nível 

Indices de  Biomasa

Georreferenciación Líneas surco

Actualización Planimetria

Ocupación del Suelo

Aplicación Insumo 

Liberación Controladores Biologicos
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Metodología para Determinar la Despoblación y 

Necesidades de Resiembra

Imagen de Dron 
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*** Espacios Sin Caña Mayores a 1 m.

Metodología para Determinar la Despoblación y 

Necesidades de Resiembra
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Metodología para Determinar la Despoblación y 

Necesidades de Resiembra
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Análisis de Despoblación  Mediante VANT



30/06/2022 47

Generación de Líneas de Surco 

Mediante la Tecnología de los Drones se obtiene la Planimetría de la suerte y las 

líneas de surco Georreferenciadas con 2,5 cm máximos de Error.
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Conclusiones

• El Muestreo Georreferenciado nos permite conocer la variabilidad de las propiedades Físico

químicas del Suelo de Manera espacial como Base para los procesos de Manejo Especifico por Sitio.

• La Correcta y Precisa Generación de Líneas de Surcado son la herramienta esencial para los

procesos de Mecanización con Piloto Automático en la cosecha, además de asegurar una

optimización en la utilización de las áreas netas de siembra

• El Control y Mapeo de las labores de Fertilización permite tener una trazabilidad de insumo de

alto Valor Económico, y asegurar una respuesta del cultivo a los planes de nutrición establecidos

con aplicaciones de alta Calidad y uniformidad.
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• Los mapas de productividad son una herramienta objetiva y precisa para entender la variabilidad

de la producción al interior de cada suerte y juegan un papel importante en la toma de

decisiones agrícolas.

• La cosecha con Piloto Automático es la tecnología que aportara altos beneficios a la

conservación del cultivo y aumentara los estándares de Calidad de la cosecha Mecánica para

Mayaguez y el Valle del Cauca.

• La Agricultura de Precisión son un Conjunto de Herramientas que le permitirá Tomar mejores

decisiones y de manera oportuna con información Confiable y Precisa.

Conclusiones
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