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Definicién de Agricultura de Precision

Es un estrategia de gestion que recoge, procesa y analiza datos temporales, espaciales e

individuales y los combina con otras informaciones para respaldar las decisiones de manejo de
acuerdo con la variabilidad estimada, y asi mejorar la eficiencia en el uso de recursos, la

productividad, la calidad, la rentabilidad y la sostenibilidad de la produccion agricola.
Fuente : International Society of Precision Agriculture (ISPA) - July 2019

La agricultura de precision (AP) parte de un concepto novedoso que busca optimizar el manejo de la
produccion agricola teniendo en cuenta la variabilidad del agro ecosistema. De esta manera se
establecen estrategias para usar los insumos necesarios en la cantidad requerida, en el sitio adecuado vy
en el momento oportuno. (Leiva, F. 2003)
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Muestreo Georreferenciado de Suelos

mayaguez
LABORATORIO QUIMICO DE
SUELOS YAGUAS
MUESTRA DE SUELOS

Fecha Muesreo Zo22021




Muestreo Georreferenciado de Suelos

t Puntos de muestreo
+ Muestras con Aluminio

Muestreo de suelos georreferenciado

Informe del muestreo

Hacienda: Suerte:

001-002
Area (Ha): Fecha muestreo:
4113 19/11/2021
Estado: Variedad sembrada:
Plantilla POR DEFINIR
Propietario: Analista:

ING. MARIA L. GARCIA

Recomendacién agronémica

Suerte 001: Aplicar cal de forma fraccionada, la primera aplicacin dingida al surco.

Insumo Dosis Plantilla (Kg/Ha) | Dosis Soca (Kg/Ha)

Urea O 1 0 1
ke 01 01

Boro granulado O 1 0 1
Cal agricola 01 01

Suerte 002: Aplicar cal de forma fraccionada, la primera aplicacion dingida al surco.

Insumo Dosis Plantilla (Kg/Ha) | Dosis Soca (Kg/Ha)

Urea 0 1 O 1

@ 01 01

Boro granulado 0 1 O 1

Cal agricola O 1 O 1

Dpto. AP Y SIG

SRC: WGS84 / UTM zone 18N

Mapa elaborado por: Alexander Rubiano Salamanca

Escala: 1:7.000 Fecha: 07/01/2022




Muestreo Georreferenciado de Suelos

Fésforo (P)

Calcio (Ca)

Magnesio (Mg)

Potasio (K)

Clase Textural pH
Avrcilloso [ Fuerte. acido
I Franco Arcilloso [ Modera. 4cido
Il Franco [ Ligera. &cido
[ Franco Arenoso [ Neutro

Monitoreo de elementos mayores y bases intercambiables

P (ppm) M.O (%)
I < 15 (Bajo) B < 2 (Bajo)
[115-25(Medio) [ ]2 -4 (Medio)
B > 25 (Alto) B > 4 (Alto)

Ca (meq/100 g) Mg (meg/100 g)
B < 3 (Bajo) B < 1.5 (Bajo)

Bases intercambiables

K (meg/100 g)
B < 0.2 (Bajo)
[13-5(Medio)  []15-25(Medio) [_]0.2-0.3 (Medio)
B > 5 (Alto) B > 2.5 (Alto) B > 0.3 (Alto)

Na (meq/100 g)

I < 0.2 (Bajo)
[10.2-0.5(Ideal)
B > 0.5 (Alto)




Muestreo Georreferenciado de Suelos
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Disefio de campo - Nivelacion RTK

Es una solucion completa en proyectos de Agricultura de Precision, que busca integrar y direcionar las
herramientas de CAD, Topografia y Geoprocesamiento con el objetivo de aumentar la productividad.
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Principales funciones
- Importacion Datos de campo

- Generacion de modelos elevados del terreno

- Creacion de Disenos de campo y lineas de surcado

- Analisis de optimizacion de Maniobras

- Analisis de Eficiencia de Labores

- Informe de grado de severidad de Pisoteo de maquinaria

Anélise de Pisoteio

- Creacion de Mapas de Prescripcion en Tasa Variada
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Analisis de Eficiencia de disefio de Campo para Cosecha
Mecanica
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Hacienda:
[ - Mpio. Candelaria - Cgto. Madrevieja
Propietario: MAYAGUEZ S.A
m ayag uez Contenido:  Primera Topografia Ste 1 (mod. drenaje)
ANALISIS DE DISENO EFICIENCIA OPERACIONAL ESTIMADA
Cant Maniobras M. Lineales Long. Promedio Area Neta Caiia TCH
311 94908, 59 505,17 m 16,13 Ha 140 tons
Tiempo Maniobras Tiempo corte Tiempo total Tons. Totales Efciencia Ton/Hora
06h:55 min SR —min oS 2258.43 tons 55 tar /5
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Analisis de Eficiencia de disefio de Campo para Cosecha Mecanica

Escenario No. 1

Escenario No. 2

ANALISIS MANIOBRAS Esce

ANALISIS MANIOBRAS

Cant. Manio Tiempo Maniobras Tiempo Curso Tiempo total
81 01h:48 min 06h:54 min 08h:42 min
Tiempo Maniobra 80.0 sec Veloc. Media : 3.0 Km/h
Ha/h: 029 ha/h Cos. Medio 8,5 Gal/h Cons. Total 397.62

Cant. Manio Tiempo Maniobras Tiempo Curso Tiempo total
208 04h:37 min 06h:55 min 11h:32 min
Tiempo Maniobra 80.0 sec Veloc. Media : 3.0 Km/h
Ha/h: 020 ha/h Cos. Medio 32,5 Gal/h Cons. Total 583.82

Eficiencia Operacional Cosecha

Eficiencia Operacional Cosecha

Largo Total de las Lineas de plantacion 20170,11m
Productividad por area 125 tons
Prevision de la produccién por el area disponible 441.15 tons

Eficiencia Operacional Cosecha 50,7 Ton /hr

Largo Total de las Lineas de plantacién 20158,19 m
Productividad por area 125 tons

Prevision de la produccion por el area disponible 441.15 tons
Eficiencia Operacional Cosecha 38,3 Ton/hr




Nivelacion con Traillas GPS sefal RTK

Volumen Historico de Nivelacion M3/Ha e

334 m3/ha I GPS Sefial RTK
Volumen Nivelacién | Vol 232 T\];”{a 3 -
olumen Nivelacion g
| o, ”
Disminucion 102 m3/Ha
395
387 390 |
345 |
328 332 326 |
311 302 |
274 289
| 260 262
239
l 221 227 49
201
|
|
|
|
|
|
|

| ANO | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 |
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Il. Surcado con Piloto Automatico
y Georreferenciacion Lineas




Analisis de
Paralelismo

*** Surcado sin Piloto
Automatico

RESUMEN DEL ANALISIS VECTORIAL DE PARALELISMO

MUESTRAS INFERIORES A ] SUPERIORES A
(a cada 3.00) 1.60 IDEALES 1.70
35305 13531 16172 5602
(100.0 %) (3833 %) 45 81 %) (15.87 %)

ESPACIAMIENTO MEDIO ENTRE LAS LINEAS: 1.62

ROJETD

P
SURCADOD PAUTA

Dama
27-12-2021

ESCALA

SETEMA DE COORDENADAS

CLENTE B
MAYAGUEZ

FATEMDSA
ARANJUEZ SANINT

004

1:5000 MAGNA. Columbia-West
DESERHETA RESPOMIAVEL FOLHA
ALEXANDER RUBIANC | CATALINA DELGADO 1del

CAD 4

DO PROJETO AD CAMPO




Analisis de
Paralelismo

RESUMEN DEL ANALISIS VECTORIAL DE PARALELISMO

*** Surcado sin Piloto

- _ MUESTRAS INFERIORES A | SUPERIORES A
Automatico (a cada 3.00) 1.70 IDEALES 1.80
21990 1194 19915 881
(100.0 %) (5.43 %) 90.56 ¢ (4.01 %)

ESPACIAMIENTO MEDIO ENTRE LAS LINEAS: 1.74

PROETO DaTa ESCALA SETEMA DE CODRDEMADAS

DISENO RIVERA 016 10-03-2022 1:5000 MAGNA. Columbia-West
DESERHISTA RESPONSAVEL FOLHA -
ALEXANDER RUBIANO MANUEL ORTEGA 1de

CLENTE FAZEMNDA TALHAD CAD é
MAYAGUEZ RIVERA 016 DO RRCIETO AC EAMED
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lll. Control en la Apl




Fertilizacidon a Tasa Constante y
Variada

Mediante la adaptacién de sistemas comunes de fertilizacién granulada y la adaptacion de valvulas de
control y sensores, acompanados de Antenas de GPS se regula de forma precisa la cantidad de fertilizante

aplicado, garantizando asi que la dosis definida es la aplicada independiente de la velocidad del tractor




Fertilizaciéon a Tasa Constante y Variada
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Fertilizacion Controlada a Tasa fija

‘.~ Mapa de Aplicacion
mayaguez de Fertilizantes

| Hacienda: Suerte:

\ 0300
Area total (ha): Area aplicada (ha):
41.12 40.28

Dosis asignada (Kg/ha): |Dosis promedio|CV (%)

415.0 4184 0.6
HProducto asignado (Kg): |Producto aplicado (Kg):

17064.8 18856.57

Hora Inicio: Hora Fin:

26/12/2020 8:32:45 AM |08/01/2021 3:01:07 PM

Horas efectivas: R. Operacional (ha/hr):

2411 1.67

Velocidad (Km/h): Fecha aplicacion:

8.1 08/01/2021

L
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‘.. Mapa de Aplicacion

L de Fertilizantes
Hacienda: Suerte:
BRISUELAS 0004

Area total (ha):

12.18

Area aplicada (ha):

13.05

Dosis asignada (Kg/ha):

375.0

Dosis promedio|CV (%)

348.82 17.6

Producto asignado (Kg):

Producto aplicado (Kg):

Hombre Operador:

4571.25 l4513.03

Haora Inicio: Hora Fin:

19005/2022 7:45:50 AM 18/06/2022 2:30:08 PM
Horas efectivas: R. Operacional (ha'hr):
6.75 1.83

Velocidad (Km/h): Fecha aplicacion:

84 18/05/2022

TR i B e e e e

B - 355 25 (suvapiicaco) 429 e 32.9%
[ 356.25 - 303.75 (Optima) 7.78 s 59.6 %
I - 22275 (sobreaplicado) 0.98 na 7.5 %

Area Total Aplicada 13.05ha 100 %

Zona Admin:

Carlos Perez 01
[Tractor: Abonadora:
JM 002 ABDOOS

| |
jDotma)  [Sotrespiceds)

— /

Flahnrada mnr- Alavandar Ruhiznn ©
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Aplicaciones en Tasa Variada

i Recomendacion de |
' fertilizaciéon en tasa !

variada
____________________________ d/.
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Analisis de
Productividad
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Interpretacion y Analisis de Imagenes Satelitales

La percepcion remota también conocida como teledeteccion es la ciencia de adquirir, procesar e
interpretar imagenes y/o datos, capturados desde aeronaves o satélites, los cuales registran la
interaccion entre la materia (cana de azucar) y la radiacion electromagnética (REM). /
Fuente: Cenicana, 2015

Constelacion Resolucion espacial Revisita Uso
LandSat-8 30m 16 Dias Publico
Sentinel 10 m 5 Dias Publico
RapidEye 5m 5 Dias Privado
Planetscope/ 3,7m Diaria Privado
Dove
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indices de vegetacion (Desarrollo) a partir de
Imagenes Satelitales

Indice Nombre Uso
NDVI indice De Vegetacion De Diferencia Normalizada Es uno de los mas adecugldos para seguir la dinamica de
desarrollo de la vegetacion
EVI (indice de Vegetacién Mejorado) Indice de \(?getaCIOn Mejorado mtepta expresar el estado de
la vegetacion en caso de altas densidades de biomasa.
SAVI indice de Vegetacién Ajustado al Suelo Se utiliza para minimizar las influencias del brillo del suelo
ARVI indice de Vegetacion Resistente a la Atmosfera Indice de vegetac19,n que corfeglda sobre el NDVI para los
efectos de dispersion atmosférica
GCl indice de Clorofila Verde Se usa para gstlmar el contenido de clorofila de las hojas en
varias especies de plantas
NDRE indice De Diferencia Normalizada De Borde Rojo Este mdlc_e de vegetacion se aplica a la cubierta vegetal de
alta densidad.
indice De Vegetacion De Diferencia Normalizada  El GNDVI mide el contenido de clorofila con mayor precisién
GNDVI
Verde que el NDVI.
NDWI indice De Agua De Diferencia Normalizada Se utiliza para Estimar el contenido de Humedad

\..




Generacion de indices de vegetacion (Desarrollo) a partir
de Imagenes Satelitales

oy
Germinacion, : Hongaciony : Foii e Perfil del Ciclo cafia de azucar mediante el EVI
emergenciay § Macollamiento gran crecimiento : maduracion 06

establecimiento §
'
0,55 l

***Objetivo de realizar el monitoreo y seguimiento del cultivo la cafia de azucar midiendo,
analizando y representando la dinamica espacial, espectral del cultivo.

72
7 o]




o
Interpretacion y Analisis de Imagenes Satelitales
mayaguez P y
EVOLUCION TEMPORAL DEL INDICE DE VEGETACION (EVI) LEVANTE 2020 - VEGAS SUERTE 004
A EVI - MARZO 2020 EVI - JULIO 2020 EVI -AGOSTO 2020 EVI - SEPTIEMBRE 2020 PRODUCTIVIDAD ESTIMADA
Edad: 0.7 Meses Edad: 4.5 Meses Edad: 5.3 Meses Edad: 7.0 Meses EN TON/HA
EVI Mean: 0.155 EVI Mean: 0.641 EVI Mean: 0.568 EVI Mean: 0.589
o
Casa
VIGOR MUY ALTO VIGOR MUY ALTO VIGOR MUY ALTO
INFORMACION DE
COSECHA
VGO MEDIO VIGOR MEDIO TCH FU.C  o07/03/2021
- <90 Muy Baio AREA  13.46 Ha
[Ts90-110 Bajo i 4
AREA 1216 Meses
N 03[ oo easo 0.3 1l vicon saso [C_1110-130 Medio || uiesss  ccaser
[ 130-150  Ano ToH  uses
I >150 MuyAlo || Tchm 9.53
0.0 SUELO DESONUDD 0.0 SUELD DESNUOO 0.0 SUELO DESNUDO 0.0 SUELO DESNUDO
Seria 08 BOMpo EVI IMAGENES SENTINEL 2
s . ) o RESOLUCION ESPACIAL 10M
. - = 1 Feca Edad (Meses)| EVI Observaciones: El analisis se hizo mediante un algoritmo desarrollado en la plataforma de Google
20 Ma’_z° 2020 0.7 0.155 Earth Engine, el indice de vegetacion trabajado es el EVI el cual permite corregir influencias
: 15 Julio 2020 45 0.641 atmosfericas, efectos de reflectancia de suelo desnudo y saturaciones a vegetacién con altos
ot Z ; 03 Agosto 2020 5.3 0.568 contenidos de biomasa. Este indice permite medir el estado de salud de planta durante su ciclo de
‘ . 7 03 Septimbre 2020 6.2 0.585 desarrollo. Se puede observar que la parte superior izquierda es una zona que durante su evolucion
§ 28 Septiembre 2020 7 0.593 temporal, en especial durante su rapido crecimiento el cultivo de cafa de azucar ha venido
2 31 Enero 2021 1.2 0.589 presentando situaciones de estres, que deben de ser revisadas en campo. La productividad fue

estimida analizando el indice de vegetacion durante 5 afos con su productividad historica.
Ecuacion utilizada para estimar
la productividad.

y = 195.96x + 12.169

- beton Elaborado por: Alexander Rubiano Salamanca - 17/03/2021. DPTO AP Y SIG.

W0 Api 202 May 200 Jure2000 by 2020 Aupst 020 Septerber  Octoder 00 November  December  january 2021

NS
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mayaguez

Mapas de Productividad de Cosecha Mecanica

= __ Mapa de Productividad

Historico de Suerte
Hacienda: Suerte:
Area total (ha): Variedad:
53.08 CC-011840
Zona Agroecologica: TCH: TCHM:
BH2 1328 a9

15.68

Edad de Cosecha:

Mamero de Corte.

5

Zona Administrativa:

Fecha Ultimo Corte:

] 3082021
Menitoreo (TCH)
i
- <110 Muy Bajo i
4
|:| 110-130  Bajo i
]
[ ] 130-150 Medio
|:| 150-170  Alto
- > 170 Muy Alto
Rango (Ton/Ha) |Variacién (%) JArea (Ha)| Distribucién
<110 21.21 8.49 122 %
110 - 130 -14.04 12.71 240 %
130 - 150 oo 17.42 328 %
150 - 170 14.61 10.46 19.7 %
=170 2177 5.08 11.3 %
Total general | CW= 21.3% 53.06 100 %%

—1

Moy ARo|  (ARs)  Medk)  (Bmip)  (Muy Saip)




\

mayaguez Mapas de Productividad de Cosecha Mecanica 2

apa de Productivida Avenz

Histdrico de Suerte
Hacienda: Suerte: n
| Miagars DO1F —
Area {ha): Variedad: M a ps /‘
207 CC 05430

Zona Agroecologica: TCH: TCHM:

30H 168.85 1374

Edad de Cosecha: Himero de Corte.

12.29 1

Zona Administrativa: Fecha itimo Corte:

4 181102021
Maonitoreo (TCH)

Bl - MuwBape

|:| 120-150  Bajo
|:| 150-180  Medio
|:| 180-210  Alto
I

=210 MuyAlto

Rango {Ton/Ha) |Varlaolon (%) |Area (Ha)| Diciribucien
=120 -23.93 01e BE%
120-150 -20.05 os 243%
150 - 160 oo 07z MER
130 - 210 1545 03s A1
=210 2437 032 153 %

Total ganeral | cv= 2% 207 100 %

— WE:

M ARE (AR S R[N D




mayaguez Mapas de Productividad de Cosecha Mecanica
. -. * Matriz de Limitantes de la productividad ﬂ
|Fecha Monitoreo

— PLANES DE ACCION MEJORAMIENTO PRODUCTIVIDAD

LIMITANTES DE LA PRODUCTIVIDAD

Déficit de Agua

Exceso de Humedad

1

2

3 Suelo Mal Drenado
3 Vetas de Arena
5

6

7

Familia Textural

Suelos Compactados

Planimetria Desactualizada

8 Problemas de Nivelacion

10  |Oportunidad de Labores

11  |Labores realizadas en condiciones de Humedad
12 Deficiente Control de Malezas

13 |Alta incidencia de Plagas

14 Alta incidencia de Enfermedades

—33%

v

PLANES DE ACCION AUMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD

15  |Agostamiento 5% ;j‘\% =1
16  |Alta Edad de Cort N
— N —29%
17 Despoblacion
18  |Variedad 9% —

19 Baja Frecuencia de Riego

20  [Turnos de Riego
21  |Dafo de Pozo

22 |Bajo Modulo de Riego
23 Alta Pluviometria

24 Nivel Freatico Alto

10% —

12% —/ \—25%

| o] o | ] o e o o | ] | o ] | ] ]



https://app.powerbi.com/groups/me/reports/645a9e26-9056-4849-be0e-fa1eb5b532a7/ReportSection28a9601b171e200b7d7c?pbi_source=PowerPoint
https://app.powerbi.com/groups/me/reports/645a9e26-9056-4849-be0e-fa1eb5b532a7/ReportSection28a9601b171e200b7d7c?pbi_source=PowerPoint

Mapa de Estabilidad productiva

Tendencia espacial de la
Productividad

SAN RAFAEL

o
Mayaguez

Productividad 2018 [l < wweap Productividad 2019 - <120 Muy Bajo Productividad 2020 |l -0  MuyBao

No. Corte: 8 B v B No. Corte: 9 [ 120-10 B [ ] 1o-120  Bapo <120 Muy Bajo
Edad Corte: 12.42 [ ] 0-180  Medio Edad Corte: 12.13 |:| 140-160  Medio Eg.dcgrtet: 1?1 87 [ 120-140  Medio 120-140  Bajo
meses 160180 Al meses ad torte: 11. ] .

F. Corte: 04/09/2018 ] ’ P Corte: 17/09/201 BB 190-180 Ao meses [ oot A

160 - 180 Alto

=180 Muy Alto

>160 My Ao B w0 o F. Corte: 11/09/2020 gl >0 Muyato [ | 140-160  Medio




Mapas de Productividad de Cosecha Mecanica

mayaguez

Tendencia espacial ;
Tendencia temporal Zonificacién

<120 Muy Bajo . .
Clasificacion
120140 Bajo

140-160  Medio

o100 e < 15 % Variacion Baja I Alta Estable
I 15 - 30 % Variacion Me Baja Estable
~180  Muy Allo W > 30 %Variacion Alta I Inestable
TCH - | AreaHa %o
<120 4,34 | 14,22% E -
120-139 59,01 29,52% eV [%l ME L Clasificacion - | AreaHa %
140155 9,68 | 3172% <15 2,75 Alta Estable 10,08 | 32,95%
160-180 6,16 | 20,17% 15-30 17,27 Baja Estable 8,99 | 29,43%
>180 1,34 | 4,38% =30 10,51 Inestable 11,49 | 37,62%
Total general 30,53 |100,00% Total geml 3“.!'53 Total EE“'EI'EI 30,53 1[Il,[ll%




Mapas del Cortador de Base

Analisis de Resiembra en una
unidad de area de 10x10 metros

Poblaciéon
B Baja (4.64 Ha)
[ Media (15.18 Ha)
I Alta (8.19 Ha)

A

Analisis de la presion del
cortador de base

Presion (Bar)
e <27
e 27-90
e >900




Mapas del Cortador de Base

A Analisis de la presion del A

cortador de base

Analisis de Resiembra en una
unidad de area de 10x10 metros

Poblacién :
Il Baja (1.07 Ha) P:es:g;‘ (Bar)
[_] Media (2.20 Ha) e 27-90
I Alta (4.96 Ha) e >90




Manual

de Configuracién
Pantalla Pro 700

Cosechadoras CASE 8800y 8810

Facilitando la cosecha
mecanizada en campo

mayaguez

erevgia o2 evoracisn

CONVENCION AFS
2021

=
=

Pra7 00~ Recaptor AG-372

Munuel ds Configuradiin Pantslla

—
o

Pro700 - RecoptorAG- 172

Manal da Bnhguecktn Pantalla

Sistema de Calibracién
=, Bascula

Ko

ara empezar, debemas callbrar |2 Condiclones de Trabajo yel Corta
Base teniendo en cuenta el estado de la cafia (cosecha enverde,
‘quemada, paca/alta biomasa, etc) con el fin de generar un buen corte. sin
dafiarcapa ni dejar cafia.
NOTA: lbracién debe reall e e D

o’- Enel cuadro, pulsar el botén
Calibraciones

e_ Pulsar botén de % Seleccionar [W]yluegoseleccionar
o Clibraciones ¥ Condiciones de trabajoy Corta Base

Hota: Sise requisre calibrar ls marcha entonces
seleccione Selencide direccion, Selenoide

de Ia tracciony Equilibrado bomba, ysiga lss
instrueciongs.

Callbracldn de Cél Carda
(tara)

g

Encender toda el sistema de cosecha
(extractores, cortador de puntas,
machetes, divisores de cosecha, et}
améxima revelucién y 1a maguina en
parquea.

'o Pulsar Empeza Hasta que se
T comnpleten 30 segundos

W e

e T e Al finalizarkos 30 segundos se
" selecriona el recuadro de abajo
Pulsar Botén de.
i
e
O Moba: Esta calibracion debe realizarse
"

En el cuadno puisarel boudn
€&l Carga

Configuracién de la Bascula
7 '. / (tensidn)

quelatension dela
2 trabajo: (0.7 20.9)

NOTA: lbracin deb

o Men( Principal 9 Pulsamos el botén ] hesta
B " llegara Rend, Aquiverificamos
elestadode la tension

Mota: En caso de que a tension nose
encuentre en el rango mencionads
anteriorments se debe realizar un ajuste
yio bempieza de biscula antes de inicara
operarla miquina,

Mota: Eviar golpear s bascula de pesaje
con el vagtn de autovolteo ya que esto

desajusta la tensién. También se debe
evitar el contacto directo de labascula
con el agua.
=
= Selecclén de Archivos
fl 1 vy Tareas

Meni Principal

Pulsar zottn de

Rendimienko

rs—

| BT

Hoks: Las taneas deben crearse teniendo
en cuenta el campo, la granjay el
eultivador adecuada,

15 18
£z T
3
;3: I3
E g
ag

!é;

H
17 20
io il
i iy
# b
E 52
i
i

2

€)' Cutiador: Seleccionarelipo  Nombre de campo: Selsororarta
P

lag realizara la cosecha
3 hach e de sao. Ef
la cosecha conststema de 0100002, "010" s0n los tres primerors
aute guiada. MANGEZ PR digites codige de la hacienda y
(Tierras Propissh MATAGUEZ  "D002" son los ditimos 4 digitcs
CP {Cuentas en participacion)  codige delasuene.
MAMAGOEZ PV Provesdoresl, .., ynatarea s a ejecucidn de

un trahajo para un tipo de cultive.

sy b ot
realizars I cosecha con explotacidn agricola de un agricultor.
sistema de aute guiade. i

010_MAYAGUEZ ("010" Tres.
primers digitos del cddige
dela hacienda; "MAXAGLUEZ"
nambre de la hacienda).

Mote: En de
entonces se procede a crear manualmente.

Tarea
| 18/09/04-23:36:20.
Q . Seleccionar
(2] . Editar nembre
Nuevo 3 " (3]

1. Seleccionar: Agui puede
elegir una Larea antericr,
solosilo requiere.

3. Nuevo: Cree otra tases, en
caso de que lo requiera.

2. Editar Mombre: Cambie el
nombre de la tarez, solosilo
requiere.

O~

0 Callbraclén del C2

{Factor de Correccion)

jarala calibracién del C2 se deben teneren cuenta las condiciones de la
cana .

e, etc) con el fin de
generar ks
NOTA: querido y las
condiciones del cultive lo requieran.
. Pulsarbotdn de

Calibraciones

Calibration

e E |a calibracién manual

C2 arualPesd de Bl
Pesa del Manitor
Hoka: Paca calibrar el C2
manuslmente se requiere tener una
tarea previamente guardada dnica
yexclusamente con 3 vagones de
autovolteo.

lsar
€2 actusl de a pantalla

Coxatnatoms
CASE EODY BE10

—
o

Callbraclén automnatica
(maguina)

Puf MAYAGTEZ_CP

Granje- Se selecciona la hacienda

fef 012_SAN RAFAEL)

Campo: Se selecciona la suerte

e 0120044)

Tares: Se selecriona la tarea con los 3

waganes previaments quardada
12—

L Pulsar botdn de
V' Colibraciones

Calibration g

- En paomonr aparecerd el
s que registro el manitor de la
tarea realzads con 3 vagones de
autowaleo

o En Pl se digiard el peso
B generado en bisculs

Pulsar en Campo ¥
luego en Avanzedo

El e muestea ln difurencia que
S ety entre el peso del monitar y pesa

En cad del il °

sedeccionar el archivo

indicade Sallr e 18 calbracn
Tipa de Cultivo: Cafia de Azicar Susnzada del cultvo

en la casilla 9

Cultivedor: MAYAGIEZ PR/ MaraGES_

Callhraclﬁp Total de Tareas
de Trabajo Para Bascula

o Seleccianar en cada campo 8 informacidn
k requerida
Tipo de Cultivo: Cafla de Azdcar
Cultivador: MAYAGOEZ_FRY MATAGOEZ_ PV
MATAGDET_ P
(Granja- Se selections b haciends (f 012_SAN RAFAEL
Campa: Se seleociona Ia suerte (e: 0120044)
i : 3 tarets) &

gt

NOTA: Encaso de quese
necesite calibear todas les
haciendasisusrtes/tares
seslectiona la apcion
TODAS

¢ Pulsar batdn
Gesticn Dakoz

RECOMENDACIONES

= Sequir paso & paso cada una de las indicaciones para.

Tograr resulidas ptimas en & d
E‘l—-Ei +Cusl L ; Sies

posible, hacer un registia fatagrafice del problema

ra
=

Coacharoras
CASE @m0y 8810

Gastbn dodates * El i del auistuackar et de vital importancia ya que
hacienda casechada
<H Lot y ’ &
5 b

Puisar ] hasta
llagara dptice

* En caso de que se esté trabajando en una suerte

yio haciendacanplandilay WO s pued utfzar el
utobrack izar &l si

1 i de gorantizar el egi

1.Ingresar 4 calibragiones

2. Pulsar en Cortn Bese

3. Cokocar Alturn de trabojo - 355

Tstro de Indk




X. Cosecha Con Piloto
Automatico
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Drones en la Agricultura

Monitoreo / Fotogrametria

Altimetria + Curvas de Nivel

Indices de Biomasa
Georreferenciacion Lineas surco
Actualizacion Planimetria
Ocupacion del Suelo

Aplicacion de Insumos

Aplicacion Insumo
Liberacion Controladores Biologicos




Metodologia para Determinar la Despoblacién y
Necesidades de Resiembra

Mrea despoblada (%)

a0
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Los criterios de resiembra depende de la reduccion

1.0 15 2.0 2.5 a0

Distancia de resiembra (M)

Figura de superficie:

de TCH admitida

Efecto (TCH) [
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Regresion polinomial de primer orden




Metodologia para Determinar la Despoblacion y
Necesidades de Resiembra

271006E

o o v aloll+
Layers

Type~ DateY~

I 20210114 Area
| I 20210114 Elevation
IX 2021701114 Gaps
[X 2021/01/14 Replant (Plan)
[[] IX 2021701714 Replant (Trend)
I 2021101112 Rows

1 IR 20210114 Weeds

(4] 202101714 RGB




Metodologia para Determinar la Despoblacion y
Necesidades de Resiembra

840770

840650

840530

1058450

1058570

1058690

0 15 3m

U. MAPA LINEAS DE
~or- SURCO Y RESIEMBRA CON DRON

Hacienda: Suerte:

ALTAMIRA QDEE

Area (Ha): Distancia Surco (m):
B.57 1.65

Metros sembrados:

332

Metros a resembrar:

466031

# Surcos:

300

Long. promedio (m):

1311

Banderao:

1

Resiembra (%):

11.84

1058450

1058570

# Paquetes resembrar: |Fecha siembra:

4235

201112020
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Analisis de Despoblacién

Mediante VANT

840770

840650

840530

1058450

1058570

1058690

0 15 30m

1058450

1058570

1058690

U’. MAPA LINEAS DE
s SURCO Y RESIEMERA CON DRON

0£L0¥8

Hacienda: Suerte:

ALTAMIEA ODEE

Area (Ha): Distancia Surco (mj):
B.57 1.65

0590¢8

Metros sembrados:

Metros a resembrar:

24

39341.2 262 18
# Surcos: Long. promedio (m):
o[ 300 131.1
g |Bandereo: Resiembra (%):
1 0.67
# Paquetes resembrar: [Fecha siembra:

201112020
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Generacion de Lineas de Surco

-

Q
=]
O

v v

<

v

v

v

5060030 X
d 0 9 % O cC ‘
Layers
Type~ Date~
(] IR 2021710727 Area
(] I 2021710727 Elevation
| I 202171027 Gaps
- R 3
Gap Length 1,724.63 (m)
| I 2021710727 Replant (Plan) >
(] I 2021710727 Replant (Trend) >
I 2021710227 Rows >
I 2021710727 Weeds
I 2021710111 Field
[Ea] 2021710727 RGB

Mediante la Tecnologia de los Drones se obtiene la Planimetria de la suerte y las
lineas de surco Georreferenciadas con 2,5 cm maximos de Error.




Conclusiones -

mayaguez

o

quimicas del Suelo de Manera espacial como Base para los procesos de Manejo Especifico por Sitio. 7

« El Muestreo Georreferenciado nos permite conocer la variabilidad de las propiedades Fisico

« La Correcta y Precisa Generacion de Lineas de Surcado son la herramienta esencial para los
procesos de Mecanizacion con Piloto Automatico en la cosecha, ademas de asegurar una
optimizacion en la utilizacion de las areas netas de siembra

« El Control y Mapeo de las labores de Fertilizacion permite tener una trazabilidad de insumo de
alto Valor Economico, y asegurar una respuesta del cultivo a los planes de nutricion establecidos
con aplicaciones de alta Calidad y uniformidad.




mayaguez Conclusiones

» Los mapas de productividad son una herramienta objetiva y precisa para entender la variabilidad 7%
de la produccion al interior de cada suerte y juegan un papel importante en la toma de
decisiones agricolas.

« La cosecha con Piloto Automatico es la tecnologia que aportara altos beneficios a la
conservacion del cultivo y aumentara los estandares de Calidad de la cosecha Mecanica para
Mayaguez y el Valle del Cauca.

« La Agricultura de Precision son un Conjunto de Herramientas que le permitira Tomar mejores
decisiones y de manera oportuna con informacion Confiable y Precisa.
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