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Aplicaciones geodesia espacial GNSS
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Geodesia: Disciplina que
trata con la medicion vy
representacion de la Tierra,
incluyendo su campo de
gravedad en un espacio
tridimensional variante en
el tiempo (Asociacion
Internacional de Geodesia,
1973).

Definicion moderna




Marco tectonico y sismicidad de la region
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Principales sismos siglos 20y 21- Zona subduccion
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Red geodésica con propositos geodinamicos

Proyecto de investigacion e innovacion
cuyo objetivo es el estudio y analisis de _
la deformacidn de la corteza terrestre =
en Colombia, a partir de una red
nacional de estaciones geodésicas
GNSS. (Mora, 2006).

Uso de instrumental GNSS para
GGORGD determinar posiciones de alta precisiéon

(mm) con estaciones geodésicas de

Geodesia: alta estabilidad en diversos periodos de
Red de Estudios tiempo para establecer cambios
de relativos en posicion (mm/afio).

Deformacion 2007
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Monumentacion

3-20m Barras
Acero inoxidable
T-304 de 1”




Infraestructura geodésica cGNSS y computacional
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Infraestructura geodésica eGNSS
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73°20'0"W

Estaciones a lo largo de un sector de la Falla de Bucaramanga
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Estudio de fallas geoldgicas activas
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NORTH AMERICAN PLATE

Velocidades
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Desplazamiento co-sismico (offsets)

Neeth (mm)

East{mm)

Up (mm})

site GGPA

1 1
frend = 11.70 + 050 mmir

remd= 274 1 1.20mmtyr

North (mm}

East (mm)

Up (mm)

site PASI

-

N = 8,194 0,90 mmyr |

s

T T T T T T
2014 215 2010 207

ey Eongunl ~7,5 MM

2014 205 2010 207

T T - T T
2014 2015 2010 207
year

Sismo de Pedernales, Ecuador, Abril 16, 2016, Mw = 7,8

20



Diferencia en la respuesta de los
datos GPS, debido a los efectos de

. ) Basin
sitio y los efectos de la resonancia Resorance
de la cuenca de Katmandu, debido i

al sismo de Gorkha, Nepal del 25 de
abril de 2015

Central Kathmandu
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Watch the graph reflect
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Deformacion de corteza terrestre
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Tasas de deformacion
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Contribucién en estudios de humedad del suelo @
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Contribucion en meteorologia




Geodesia para el desarrollo sostenible

Monitoreo de la Tierra solida

Monitoreo de las variaciones en la
hidrosfera

Monitoreo de la Tierra atmosférica
Monitoreo de las variaciones en la
rotacion de la Tierra

Monitoreo de las variaciones

temporales en el campo de gravedad
de la Tierra

Determinacion de orbitas de satélites

Determinaciéon de posiciones y su
cambio en el tiempo (UN, 2012)

2>

Proveer las observaciones necesar
para monitorear, mapear y entender
los cambios en la forma de la Tierra,
rotacion y distribucion de masas;

Proveer el marco de referencia global,
columna vertebral para medir e
interpretar de manera consistente los
procesos claves de cambio global vy
otras aplicaciones cientificas y sociales;

Beneficiar a la ciencia y a la sociedad
suministrando la base para |a
construccion de ciencia asi como de
otras aplicaciones para el estudio de la
Tierra. (UN, 2012)



Conclusiones
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* Geodesia es la base para la representacion de la posicion horizontal y vertical y sus
variaciones, expresadas en los marcos de referencia global o nacional, con el fin de soportar
y satisfacer las necesidades de la sociedad de datos geoespaciales.

* Geodesia es también geociencia fundamental que usa un amplio rango de tecnologias de
observacion de la tierra y el espacio que contribuyen al entendimiento del “Sistema Tierra”,
y en particular de su dinamica e interacciones y relaciones geometria/gravedad, (Rizos,
2012)

 La geodesia espacial es disciplina esencial para el cumplimiento de los objetivos del
Desarrollo Sostenible.




* Datos en tiempo real
e Sistema de alerta temprana por
Sismos
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la Dinamica de la Tierra, Minciencias, Categoria A

Credits: ESA






