Perspectivas y avances de
industria 4.0

Julio Calpa Pantoja
Ing. Electrénico
Programa de procesos de fabrica
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| Antecedentes
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L] INDUSTRIA 40
et NDUSTRIA30

INDUSTRIA1O

Mecanizacion, Automatizacion, Sisternas cibernéticos,
potencia devapor, | informaticay internet de las cosas,
telar. , eNeX electronica. redes. . .

14.0 articula los equipos ya
existentes en i3.0

Inversiones en:

» Conectividad
» Sensores

» Talento humano
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Ecoeficiencia - Industria 4.0

Impacto en sostenibilidad

ambiental
Reduccion en consumos de
INSUMosS y agua
Mayor eficiencia energética
Caida de emisiones de GEI

*Lighthouses unlock sustainability through 4IR technologies



Beneficios de industria 4.0

“Mejorar la eficiencia via la optimizacion de la cadena de produccion mediante la
articulacion de nuevas tecnologias como los avances en automatizacion, ciencia
datos, Inteligencia Artificial, telecomunicaciones, que permitan tomar decisiones
acertadas en tiempo real”
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Aumento de Crecimiento de tasa
productividad de produccion

Implementacion total de industria 4.0
Planta 100% automatizada
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Mejora de precision
de proyecciones
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Desafios - Agroindustria 4.0

Materia prima Productos
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Cambiante: ]
Degradacion de azucares de calidad con menores gastos de

produccion, mayor rentabilidad y
sostenibilidad
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¢Como vamos?
/Que camino hemos
recorrido?

0

Energia
de vapor

izacion

Automat

Datos

INDUSTRIA 2.0

Electricidad

Actualmente

)))) Sensores:

Sistemas de
monitoreoy
control

@@ ‘ Desafios - Agroindustria 4.0

INDUSTRIA 3.0

Tl

Sistemas
informaticos

Desafios

Alto costo adquisicion
y mantenimiento

Estrategias de control
clasicas

PRODUGAO

Smart
Factory

Oportunidades Q

Exploracion de modelos
que permitan estimar
variables

Optimizacion de
estrategias de control

Limite Méximo
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@@ ‘ Desafios - Agroindustria 4.0
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Datos en fébrica “Los datos estan impulsando el crecimiento de la industria 4.0, solo el

3% de los datos industriales se utilizan actualmente de manera
significativa” Andy Rowland

¢Qué se hace con los datos generados actualmente en el sector?

@ : tj\ : ;'l] E,EZ

» Conformidad y calidad

Monitoreo y control de procesos Gran cantidad de datos > Datos de operacion
Registro: Sensores/ digital. Que no son explotados en conjunto Registro: Manual / Digitalizado
Respuesta tiempo real < > Respuesta Reactiva

Correctiva

Interconexidon de analisis de datos (Ciencia de datos) y tecnologias (Sensores,
automatizacion, inteligencia artificial) que contribuyan a predecir
comportamientos y una toma de decisiones acertada y oportuna que
permita mayor eficiencia y rentabilidad




| Cenicana - Industria 4.0

Inteligencia Artificial

posibilidad de describir aspectos del aprendizaje y de la
inteligencia y crear maquinas que los simulen.

Simulacion de procesos

Disefiar modelos computarizados para entender el
comportamiento y evaluacion de escenarios

Automatizacion

Disefio de estrategias de control que contribuyan a mejorar
el rendimiento, la calidad y la operacion en fabrica
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Industria 4.0: Inteligencia artificial

Inteligencia
Artificial

Sistemas
expertos

&

Mayor potencial del [loT es
permitir formas
completamente nuevas
de aprovechar la tecnologia
con el fin de aumentar la
productividad.

? Cenicristal
o 1 -Flujo de bagazo
e 2- Color

Robots

€

Machine
Learning

e

e 3- Deterioro de jugos
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Inteligencia artificial: Vision + Machine Learning

Visién artificial: La tecnologia de vision artificial proporciona a los equipos industriales la capacidad de "ver" lo

que estan haciendo y tomar decisiones rapidas.
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Estimacion de flujo de bagazo

¥ 0
ceNICRISTALL )

Versidn 2.0

Medicién de tamaiio de los
cristales presentes en los
materiales del proceso.

09s 2%

Tiempo de Error vs bascula
procesamiento

Prototipo version Beta:
Color de cristales de azucar

CAJAS DE LUZ LED PROFESIONAL

Vision

9%

Procesamiento Error Vs. Icumsa



|Simu|aci6n de procesos

Simulacion: Replicas virtuales de equipos y/o0 procesos que permiten probar cambios
de proceso sin intervencion fisica

CENI Simulaciéon dinamica
Software de simulacién de procesos Simulaciones por equipos que - T
azucareros que permite realizar permite: _ ] / . i
analisis del proceso de produccion > Evaluacpn de cambios en P
de azlcar y alcohol de forma rapiday estrategias de control SEaSEEssE.|
sencilla » Capacitacion

Vision: Digital Twin



Automatizacion de procesos industriales

Beneficios asociados a la automatizacion

> Incremento de eficienciay » Reduccion de costos
calidad de producto
» Seguridad en operacion
» Mitigacion de errores
Humanos

Alimentacidon de caia al
primer molino
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Estrategias de control en

fabrica disenadas por
Cenicana

Evaporacion
Imbibicién en linea

Control de combustion
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pH de jugo

> Alimentacion de caiia al primer molino

Frecuencia

Extraccion de sacarosa
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Extraccion de Sacarosa

Incremento en 0.68 unidades de
extraccion
Equivale a 1100 QQ Azucar/ mes
aprox



|Agroindustria 4.0

“Casi ninguna transformacion digital tiene éxito si no se
coloca alas personas en el centro”

A . . .z . . .
Compromiso de la alta direccidn: una historia de cambio

convincente para movilizar a toda la organizacion.

Adquisicion de capacidades digitales: Capacitacion
de personal y nuevas contrataciones de ser necesario.

Nuevas formas de trabajar. La implementacion de
metodos de trabajo agiles, que permitan fallary
+ aprender rapido

Industry 4.0: Reimagining manufacturing operations after COVID-19






