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¢Qué perdemos
cuando perdemos
suelo?

Lucy Mora Palomino, agosto 24/22
Instituto de Geologia-UNAM
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¢Qué perdemos —

cuando perdemos
suelo?

Hablemos del suelo

Servicios ecosistémicos de los suelos

Los suelos de Colombia

éQué perdemos cuando perdemos el suelo?

Necesidad de construir una agenda de trabajo para conservar el suelo
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El suelo ocurre en la superficie de la tierra Geoderma

Zona de permanente interaccion entre los compartimentos geoesféricos

Zona de intercambio de flujo de materia y energia
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Procesos bioldgicos, quimicos y fisicos (intemperismo) que toman mucho TIEMPO
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https://unlp.edu.ar/frontend/media/98/27598/3f23fc987dbbeda82587753c9796000a.pdf
Material poroso, formado por minerales y particulas organicas.

Proceso extremadamente lento Se requieren mas de 100 afios para formar 1 cm de suelo

El suelo: un recurso NO RENOVABLE a escala humana
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El suelo captura, infiltra y cenicaiia ol

Centro de Investigacién de la

) Cafa de Aziucar de Colombia
almacena agua en el ciclo #ASCercadelaert

hidroldgico _

WIS TICITONAM

I il Nubes de lluvia
< sl o " , (estado gaseoso)
- ";’_ , Lluvia (estado liquido)
/

El agua almacenada en el suelo, llamada agua
verde representa cerca del 90% del agua
consumida por los cultivos alrededor del mundo.

Parte de la lluvia escurre sobre
la superficie de la Tierra

Se estima que el flujo global de agua verde
representa alrededor del 65% del flujo global de
agua dulce.

Se forman acuiferos:
formaciones geoldgicas con
la capacidad de almacenar
y conducir el agua.

El agua subterranea que se acumula en
las rocas puede emerger a la superficie
nuevamente, formando manantiales.

Este servicio, junto con la capacidad del suelo para
absorber y posteriormente emitir calor, lo
convierten también en un importante regulador
climatico.

Zona no permeable,
el agua no pasa
| facilmente.
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hard engineering

\
‘\b | Através de Imbornales y sumideros
entran loc contaminantes arrastrados
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N por la escorrentia en los sistemas (ad m
B f ‘ de gestidn de aguas pluviales Nu] 2
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En el suelo se llevan a cabo reacciones quimicas, _j
fisicas y biolégicas que pueden desactivar o i"‘ Qz
reducir la toxicidad de los contaminantes que ey 1
llegan al suelo, y con ello evitar su paso a las s |
aguas subterraneas o afectar las redes tréficas de e

los ecosistemas terrestres y acuaticos
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https://www.iagua.es/blogs/ana-abellan/3-diferencias-drenaje-sostenible-y-convencional
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Regula los ciclos
bioldgicos

Los ciclos biogeoquimicos que ocurren en la naturaleza,
son mecanismos indispensables para que haya
condiciones estables en la Tierra y para que se dé la
vida.

Estos ciclos permiten proveer nutrientes para las
plantas como, nitrégeno, fésforo y azufre.
Permite el almacenamiento o fijacién de carbono

Y

s EZF

H Ll . ’
cenicana Corporacién Auténoma

L Regional del Valle del Cauca
Centro de Investigacién de la

Cana de Azucar de Colombia 3 #MASCercadelaGente

FOSFORO PROCEDENTE
DIOXIDO DE LA EROSION DE ROCAS
DE CARBONO
CAPTURADO
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EUTROFIZACION |

CARBONO ORGANICO
EN EL SUELO

‘Carbono Nitrégeno ‘Fbsroro
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Depdsito del patrimonio Cone depecar o Celombi
geoldgico y arqueoldgico

El suelo sirve de base a las actividades
humanas y es asimismo, un elemento del
paisaje y del patrimonio cultural
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Reserva de biodiversidad Come e e e i

El suelo es una de las reservas mas importantes de
biodiversidad, por el enorme numero de organismos que
viven en su superficie y al interior del mismo

Hay mas organismos vivos en una cucharada de suelo que
personas sobre la tierra

/ L
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Individuos nor 100 cm3
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Reserva de biodiversidad Come e e e i

El suelo es una de las reservas mas importantes de
biodiversidad, por el enorme numero de organismos que
viven en su superficie y al interior del mismo

Hay mas organismos vivos en una cucharada de suelo que
personas sobre la tierra

~ Refugio de la vida

Juegan un papel clave en
la fertilidad de suelos
tropicales

Bacteriss l~<-é.
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Las funciones del suelo dan
lugar a servicios

Servicios: Beneficios tangibles e intangibles
gue las personas obtienen del algo

Normalmente los servicios
tiene un costo SS
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Servicio de soporte
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Servicio de culturales a"

Servicio de provision
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la tierra

Ecosistema: aspectos sociales y econémicos

El destino del hombre
esta atado al del suelo

El suelo es necesario para vivir

La tierra tiene un valor econdmico, tiene propietario, es necesario gestionarlo
El hombre que posee la tierra, la usa, modifica y se beneficia
Cuando hablamos de suelo, hablamos de implicaciones sociales y econémicas

Nos da una identidad i una cultura, ior eso la conocemos como la madre tierra



2 Gestion @ del
Sostenible uelo

Seminario Internacional

Variabilidad de suelos en el Pais
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Centro de Investigacién de la
Caia de Azucar de Colombia

Regidn andina

Alfisol, Mollisol, Andosol . o
, T Regulacién hidrica
Amazonia y Orinoquia

Oxisoles, Ultisol Regulacion bioquimica

Regidn del Caribe

Alfisol, Mollisol y Vertisol Almancen de C

Andén Pacifico

_ _ Filtro y amortiguador
Inceptisol y Entisol

Alto y medio Magdalena
Alfisol, Mollisol y Ultisol

Ciclo de nutrientes

Alta y media Guajira
Aridisol y Entisol

Valor paisajistico

Valle del rio Cauca
Mollisol, Inceptisol, Vertisol

Cada tipo de suelo tiene
diferentes capacidades para
cumplir funciones de acuerdo
con sus propiedades

Islas del Caribe
Inceptisol y Entisol
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VOCACION DE USO DE LAS TIERRAS EN
COLOMBIA

CONSERVACION AGRICOLA Y
RECURSOS HIDRICOS SILVOAGRICOLA | R
4.0% 18.9% ——

e

GANADERA Y
“—— SILVOPASTORIL
12.5%

/

Fssen PASTORIL
6%

Fuente:IGAC
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s s Las propiedades de los suelos
100% [/ mu2ass0m0 -7
También los hacen vulnerables

45% de los suelos presentan
un grado de susceptibilidad a
la salinizacién

EI 40% del pafs
presenta algan
grado de erosl
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¢Qué perdemos cuando /

Perdemos suelo?

Cana de Azocar de Colombia
Es dificil cuantificar los costos de perdidas de los servicios

Alimentos -

Servicio de abastecimiento de alimentos y materias primas

Perdemos seguridad alimentaria

ST

Combustibles, ==

Servicios de regulacion, de agua, clima fibrasy W

medicamentos

.

[ )
Servicios de soporte formacion de suelo y ciclo de nutrientes PR e e s :

Recursos como el agua,

. alimentos y materias primas .

Servicios culturales como recreacidn ecoturistico, belleza escénica [ i i rbommting

de los ecosistemas.



T2 Gestion @ de!
sos.te.‘!!j‘lho!neo Intengos I o ( ‘

Centro de Investigacién de la
Caia de Azucar de Colombia

Servicio de abastecimiento de
alimentos y materias primas °°°E°L“"“

Seguridad alimentaria

Amenazas
Oferta del recurso suelo Perdida d

Conflictos de uso de suelo erdi a €
Erosion 28,402 has para uso agricola superficie
Salinizacioén 14,224 has para ganaden’a agrl'cola para la
Cambio d d I .,

amblo 6e Uso e Sueto 71,243 has para usos forestal produccion
Sellamiento

1,150.000 has de tierras agricolas se perdieron entre 1987 y 2002 Fuente:IDEAM

Deforestacion de 120,933 has de bosque natural, 2013 para actividades agropecuarias



T2 Gestion @ del
Sostenible U e I O N

Seminario Internacional ’

Centro de Investigacién de la
Caia de Azucar de Colombia

Perdida de propiedades
fisicas y quimicas

Regulacién del Alimentos
climay -

control de
inundaciones

Espirituales !
y religiosos
\\_ .a/

. Recreacion y
turismo

Combustibles,
fibras y
medicamentos

Estéticos y
educativos

........................... Frrmm s m e e
'

Procesos que mantienen ¢ : Recursos como el agua, : ! obtenemos de la naturaleza a ©
., las funciones de los ; ; alimentos y materias primas ‘ : través del paisaje, la :
Deg ra d a C | O n ecosistemas y controlan las que tomameos directamente Eret:reacién y el enriguecimiento;

H
condiciones ambientales. ; de los ecosistemas. cultural y espiritual.

Procesos en los que ». ..sa el funcionamiento de los . _.stemas y por consiguiente,
la produccion de los otros tipos de servicios.

Beneficios no materiales gue |
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“La degradacion de los suelos y tierras se
refiere a la disminucion o alteracion negati-
va de una o varias de las ofertas de bienes,
servicios y/o funciones ecosistémicasy
ambientales, ocasionada por procesos na-
turales o antropicos que, en casos criticos,
pueden originar la perdida o la destruccion
total del recurso” (IDEAM, 2004).

(J

Centro de Investigacién de la
Caia de Azucar de Colombia

50.000.000
Colombia 45 375,058 40
Baolivia 45 DO0.00D a
23.000.000
Mixico 12 T00.D0o0 ,3:.:‘:;&“;::;:
Total 41500.000
Venersla AD3FESE0 44
Chille 35 200,000 45
Ecuador 2 218.500 50
Cuba 4724592 13
El Sabrador 15800000 75
Guatemala 13000000 (12%] desertificacion
Uruguay 430,000 ]

¥59.000 ha en estado
avamado; 6030 000 ha
Wa mo aptas para produc-
N agricola o ganadera

40 754 561

45 5%81.823

M.DESI0E

147593 341

IFAS0U09%

348450

14 6E5.05%5

1.247. 975

B3B3

15. 073375

351526

152 379287
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Degradacion de suelos &
1, Aleainizactn

Disminucitin de caparidad
de metenciin de nutrientes

Disminucitn de s
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DEGRADACION
DEL SUELD

L -
:'e‘: v
A ".
Emsifn hidsica, phwrial, a » Emsibn eflica
fiwvial, costero-maring R o
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Centro de Investigacién de la
Caia de Azucar de Colombia

La degradacidn es un proceso
gue reduce la capacidad de
cumplir funciones del suelo
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Causas de la degradacion ‘
Cana de Azocar de Colombia

Deforestacion 4 millones de has estan erosionadas por deforestacién

Distritos de riego Conflictos de uso por sobreutilizacién

Laminar / 19,33% /[ Z0Es0%m €Y

Incendios de la cobertura
Laminary surcos § 3.31% [ 0&i0mseme Y

Terraceoy laminar f 730% / 83750 800 Y -

vegetal
No suelo f 2.z7% [ 255447500 Y

Clase de eroslon f
Area en porcentaie [
e m ertdres

- 7
ErOS|On Terraceo y surcos [ 270% ) 3080106 fre 0 —
Sin erosién / 57.56% [ 55752 055,00 O
Total 100% / ne120 560480 +

Surcosy carcavas f 0.52% [ 5siEm Y ——
Depresian de deflacion / 0.36% / JE08 6w @ —

Pavimento del deslerto / 0.23% [ Z553320 @

Deflacitn - Dunas /0,02%/ B30 @ -
0 Eroslin hidfc= {por acdin del agua)

o . Eroslin etlica (por acd on ded wierto)

Figura 12. - [lases de de degradacitn de suelos por ersitn en [olombia en hectareas y porentae.
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Perdidas de suelo por erosidon Cafa de Azicar de Colombia
Fuente: IDEAM
ton ton mmde suelo ~ ~
1—=100—— = 0,072 - =0,72 en 10 anos = 7,2 mm en 100 anos
ha km ano

Formacion de suelo =1 cm ~ 100 a 400 ainos

Desbalance entre perdidas y ganancias

Ejemplo: Perdida de nutrientes del suelo Incorporacidn de nutrientes
Suelo con 2% C org 0,02 ton C
0,1% N 0.01ton N [/‘/\
0,01%P 0.001tonP

Modificaciéon del curso del agua,
humedales y cuerpos de agua, por
sedimentacion
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Perdemos superficie de
infiltracion y regulacion de la

recarga de los acuiferos

: Area Urbana de la Ciudad de México en el aiio 2000
Area Urbana: 114,103.98 hectareas La : 3,157.50 hectareas

Inundaciones, encharcamiento, hu
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Perdemos potencial de retencion de carbono
y regulacion del clima.

Favorecemos la formacion de islas de calor.

Diciembre 2011

Asociados a los grandes desafios

Urbanizacion

En Europa son selladas 11 ha/afio

3.8% de superficie fueron transformadas.
Provoca la reduccion de ecosistemas naturales

Fuente: Mongabay, marzo 2018
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Costos por la degradacion Ambiental

COMPOSICION DE LOS COSTOS TOTALES POR AGOTAMIENTO Y

DEGRADACION AMBIENTAL, 2019
(Millones de pesos comentes)

Costo§ por _
ambiental
Costos Totales 1,096,970 4.5
Costos por Agotamiento 147,125 0.6
Agotamiento de hidrocarburos 78,199 03
Agotamiento de recursos forestales 26,209 0.1
Agotamiento del agua subterranea 42 718 02
Costos por Degradacion 949,845 3.9
Degradacion del suelo 137,758 06
Residuos sélidos urbanos 79,067 03
Contaminacion del agua 39,260 02
Contaminacion atmosférica 693,760 28

NOTA: La suma de los parciales puede no coincidir con los totales debido al redondeo.

Fuente: INEGL.
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Centro de Investigacién de la
Caia de Azucar de Colombia

La contaminacion del agua y
atmosferica se relaciona con
la degradacion del suelo

Hay que volver la mirada al suelo

Colombia: 3,7-4,1 % PIB. Costos
del deterioro ambiental
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Cuadro 4 Centro de Investigacién de la

. . Cana d ¥ de Colombi
GASTO DE PROTECCION AMBIENTAL SEGUN ACTIVIDAD AMBIENTAL*, 2019 ana e Azbear de Colombia
(Millones de pesos comentes y participacion porcentual)

Actividad de proteccisn ambiental G““’:n'::iz;';:l’cci"’“ resm"atﬂ;al
Proteccion del aire-ambiente y clima 39,939 38.2
Gestion de aguas residuales 21,359 205
Gestion de residuos 11,068 10.6 No hay claridad de la
i Y remediacion oe suslos, agua 838 08 conservacion del suelo para la
Abatimiento del ruido y la vibracién ) 21 NS ConservaC|én del agua’
(excluye la proteccion del lugar de trabajo)
Proteccion de la biodiversidad y paisajes 7.543 T2 b|0d |Ve rS|dad y pa |SaJeS
Proteccién contra la radiacion 123 0.1
Investigacion y desarrollo 9,562 92
Otras actividades de proteccion ambiental 13,981 134

- Administrativas 8,100 78

- Educacion 303 03

- Otros 5577 53

* La distribucién funcional del gasto en proteccion ambiental se realiza segun la Clasificacion de Actividades
Ambientales recomendada en el Marco Central del Sistema de Contabilidad Ambiental-Econémica (SEEA-
CF, por sus siglas en inglés).

NS: No significativo.

NOTA: La suma de los parciales puede no coincidir con los totales debido al redondeo.

Fuente: INEGI.
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Region Andina
Factores que contribuyen a la vulnerabilidad de la
poblacion ante la Inseguridad Alimentaria en

Relacion a los Riesgos de Desastres
y el Cambio Climatico

GRUPO 1 GRUPO2 | GRUPO3 | GRUPO4 GRUPO §

Muy Alta
Vulnerabilidad | Vulnerabilidad

Probabilidad de Cambio Climatico Moderado [ My Ata
Moderads iy a

Niveles de Inseguridad Alimentaria Moderada | Muy Alta Muy Alta
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LOS DESASTRES NATURALES 0 0 PRECIOS DE LA EPOCA
MAS GRANDES EN 25 ANOS Terremoto —— Terremoto Pérdidas * Inversién total o parcial
en Péez, Cauca Eje Cafetero econdmicas  para reconstruccion o
1994 1999
$126.000 $71.000 (5] — 1
millones millones —— Huracin  40% de las
Beta casas de o

Providencia
2005 afectadas

Catéstrofe

Gramalote

2010 0

1 $548.000 G
millones

e Temporada

invernal
2010-2011
$12,3
billones
Huracan 99% dela o '
lota infraestructura de . Tragedia
2020 Providencia afectada Mocoa
. 2017
. - S = $1 r 2 Gréfico:LR-GR
| Gobierno invertird billones s Cokers
$139.000 millones Fuente: Sondeo LR

Fuente:La Republica, nov 22/20
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Agenda 2030
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Centro de Investigacién de la
Caia de Azucar de Colombia

El cumplimiento de los objetivos esta
relacionado de alguna manera con la
proteccion del suelo
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Construir agendas locales para pensar en
como conservar y recuperar el suelo

La Politica Nacional para la Gestion Sostenible de los
Suelos (MADS, 2015), la cual fue aprobada por el
Consejo Nacional Ambiental

el 13 de agosto de 2015

1. Fortalecimiento y armonizacion de normas y politicas para el uso,
gestion y manejo sostenible del suelo.

2. Educacion, capacitacion y sensibilizacion.

3. Fortalecimiento, integracion y aplicacion de los instrumentes de
planificzcion ambiental.

4 Monitoreoy seguimiento a |3 calidad de los suelos.

L. Investigacion, innovacion y transferenciz de tecnologia.

&. Conservacion, restauracion y recuperacion de suelos.

9,

Centro de Investigacién de la
Caia de Azucar de Colombia

Plan de Acciéon de Lucha contra
la Desertificacion y la Sequia a
nivel Nacional

1. Sensibilizacién, educaciony
participacion comunitaria

2. Informacioén, investgicaciony
transferencia tecnoldgica

3. Cooperacion y negociacion
internacional

4. Fortalecimiento institucional
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Es urgente Mirar el suelo

Es necesario sumar esfuerzo entre instituciones
para atender lo programas de forma
interdisciplinaria
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