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Concentracion Registro MAPA

Vinaza - Vin concentrada
Aplicacion em  como fertilizante

Vinaza puede ser Instrugcao Normativa

registrada como 61 de 08/07/2020

fertilizante Fertilizante organico

organico simples simples - 3% de
carbono en la
materia seca y un
nutriente nel
contenido que se
declara.

linea de cana mineral orgdnico

2021

2014 2015 2020 2020 /22

. iz : T .
Usinas de etanol 2G gy || T e Vinaza de biodigestion

torio a Diretoria n® 011/2020/P, de 16.03.2020.

Granbio y Raizen DECISAO DE DIRETORIA N° 023/2020/P, de 16 de marco de 2020. Vinaza eta nol de maiz

Dispde sobre a apresentaio de Plano de Aplicago de Vinhaga

e sobr
simplificado.

Nueva vinaza s cops 1 _cmns . CELESD - DeCISTON dle] (10% de etanol de Brasil)

res, e considerandc

011120007, qu: :corI‘ra\e ;Eag;?“" i D| re CtO r| a
Artigo 1° - O “Plano de Aplicacdo de Vinhaca” previsto na A L
i arshencio coms naane snis smoes o SIMPlifica el plan de
2000.
aplicacién de vinaza a
vol 30m3 / ha
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Jugo de cana +

Fertirrigacion

Otros usos
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El tipo de mosto o el
proceso de
concentracion generan
vinazas con diferentes
concentraciones de
nutrientes.

1. obtenido del jugo 2. obtenido de la
de cafia de azucar en lf miel final diluida con
destilerias agua en los ingenios

auténomas; azucareros,;

3. obtenido de |la
miel final diluida con
el jugo en los
ingenios azucareros.

V4

Centro de Investigacién de la
Cana de Azucar de Colombia

4. \Vinazas
concentradas por
evaporacion

che)

Corporacion Auténoma
Regional del Valle del Cauca

F #MASCercadelaGente |

5. Vinazas de la
Biodigestion, de
etanol 2G, de maiz
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Dosis maxima de vinaza a aplicar al suelo CETESB P4.231 el v

Cana de Azucar de Colombia

m?3 of vinaza / ha = [(0.05 x CIC-ks) x 3744 + 185] / kvi.

#MASCercadelaGente .

e 0.05=5%daCTC
* CIC=expresada em cmolc / dm?3 a pH 7.0, dada por la andlise suelo.

* ks =concentracion de K en el suelo, expresada em cmolc / dm?3, en la profundidad
de 0.80 m, dado por la analise de solo.

3744 = Constante para converter los resultados da analise de fertilidad para kg de
K en um volume de 1 ha por 0,80 m de profundidade.

e 185 = kg of K20 extraido por |la cafia por ha por corte .
*  kvi = Concentracion de K en la vinaza, expresada em kg K20 / m3.

La formula se basa en el hecho de que la saturacion de K del suelo no puede
ser superior al 5% de CIC (80cm profundidad)
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Reservatorios impermeabilizados e monitorados
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Carretel Enrolador

Adutora de Aluminio

Carro Irrigador

Ponto de Sucgdo

Motobomba
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llega camidn, descarga la vinaza y va a buscar mas vinaza
/ Rolao
- 1 pessoa p/ moto-bomba - Tempo de descarregamento = 45min.

bate-volta

- 1 pessoa p/ trator - Troca do equipamento + Aplicagéo
“Operam 2-3 roloes”

~ Foto:.Gaspar Korndorfer
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* Los aspersores utilizados en este sistema tienen caudales que
normalmente varian entre 80 y 150 m3 / h, pudiendo realizar
rotacion completa o sectorial.

@ Bajo rendimiento,

Alto custo

Baja Uniformidad

Podem Generar passivos ambientales

SEORON®

Dificil de mezclar otros fertilizantes o pesticidas
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Vinaza puede ser misturada a agua cenicana Regional g Valle del Caeca

Centro de Investigacién de la

(residuales o no) para riego por Goteo Cana de Azicor de Colombia

Se recomenda que la mezcla sea com vinaza a
5% del caudal de proyeto e se inyecta antes del
proceso de filtrado.

Tanques para mesclas
de vinhaca e agua.
Foto Daniel Pedroso
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. o cenicana Corporacién Auténoma
Layout para tanques de vinaza y agua para el goteo de cafia Regional del Valle del Cauca

Centro de Investigacién de la

Foto: Daniel Pedroso Caha de Azucar de Colombia e #MA'SCercadelaGent ;
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K10-20 ¢m ) K1 0-20
I < 0.1 cmole/dm3 (0.0 ha) B < 0.1 cmolc/dm3 (93.3 ha.)

RINER el

B -0, . a. .13 - 0. .3 ha.
B 0.2-0.28 (89.0 ha ) = 8.56- obzg Eg.g :a.)

§ . - 0. . a,

B0 26-03  (T36ha) EEo:. 5 (00h
— LK (179.3 ha.)

Corporacion Autonoma
Regional del Valle del Cauca

‘;“#MASCércadelaGente

300 500 Maters 200 0 200 400 Meters Sem
Vinhaca
Com ¢
K220-40¢cm . I <0.1cmolc/dm3 (115.4 ha.)
mm ot miins 07080 \inhaga 01303 (0na)
0.1-0.13 (8.4 ha) B 02-026  (0.0ha)
0.13-0.2 (915 ha.) B 026-03 (0.0ha)
B 0.2-0.26 (1154 ha.) Il 03-5 (0.0 ha.)
0 26-03 (748 ha.)
— TR (817 ha.)

200 0 200 400 Meters

Fonte: Usina Seresta, Daniel Pedroso
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v'Carretel enrolador com barra irrigadora. Regional del Valle del Cauca

Centro de Investigacién de la

Cana de Azucar de Colombia , #MA'SCercadelaGente

v'Pivo rebocavel

\

Equipamento barra irrigadora acoplada em uma mangueira
de carretel irrigador

Se recomienda que la barra y el pivote sean de acero inoxidable
y se puede aplicar sin mezcla con agua
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. afa de Azucar de Colombi z '
Concentradora de Vinaza - Ugina fracema, S Paidasieclyel LIl

600.000 L de vinaza al dia con Brix 18 — Processo Nevoa
turbulenta para evaporacion de agua.

En el proceso de concentracion se permite la evaporacion del agua

y el mantenimiento de nutrientes y materia organica.

La vinaza concentrada es un fertilizante organico, registrado en
Ministerio Agricult (MAPA), y por lo tanto un co-producto del etanol.

Fert. Organo mineral simples MAPA- 3% COT, 3% NPK o NP o NK,

2% para Ca,Mg,S o 1% de micronutrientes

Fert. Organico — 3% COT e uno de los macron. en la concentracion

declarada

CanAaAz
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A EXPANSAO DO SETOR SUCROALCOOLEIRO E O NOVO CENARIO -
A NECESSIDADE DA VINHACA CONCENTRADA

CARACTERISTICAS DAS VINHACAS

- *llit(lﬁu Corporacion Auténoma

Regional del Valle del Cauca
Centro de Investigacién de la

Cana de Azucar de Colombia , #MA'SCercadelaGente

IN NATURA o o

PARAMETRO 4% BRIX (%) BRIX 35% BRIX 65%
pH 44486 4650 4850
TEMPERATURA (*c) 80-100 5060 5080
DBO {mglL) 12800 173250 321750
DQO {mglL) 45000 393750 731250
SOLIDOS TOTAIS (mglL) 52700 461125 856375
SOLIDOS SOLUVEIS | (mglL) 40000 350000 650000
SOLIDOS (mglL) 12700 111125 206375
INSOLUVEIS
NITROGENO- N (mglL) 480-710 42006213 7200-11538
FOSFORO - P,O. (mglL) 9-200 791750 146-3250
POTASSIO- K,O {mglL) 3340-4600 29225-40250 54275-74750
CALCIO - CaO (mglL) 133045670 11638-39988 21613-74263
MAGNESIO — MgO (mg'L) 580-700 50756126 9425-11375
SULFATO -SO, (malL) 3700-3730 32375-32637 60125 - 60612

REL.VINHACA/

ALCOOL (**)

NOTA: Valores médios

{*} Mosto 50% Mel e 50% Caldo.
(**) Considerando aquecimento indireto & vinho com teor alcoodlico de 7° GL

CaRAz
- ..
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Vinaza como fertilizante: cantidades varian segun la [ —
concentracion y la forma de aplicacion cenicaia Faisanamiiariyiodl

/, l 2 SuaAvinpiar vl /1 MASCercadelaGente

Vinaza in natura’ Vinaza (Mosto melaza) Vinaza concentrada
K20 1,2 hasta 3 kg/m3 enriquecida
K20 4 hasta 8 kg / m3 K20 > 16 kg/m3
4 ) 4 ) e )
e 150-300m3/
ha e 30—-60m3/ha ° 538m3/ha

. Anli
Apllcada en * Aplicarenla e Apli |
area total - linea plicar en la

rollo aspersor linea
\_ ) \ J . _J




2 Gestion @ del
Sostenible Uelo

Seminario Internacional

Estratégias para el uso de vinaza

100
140 120
160 160

(> &

[ ] ~ o
Corporacion Auténoma
enicana Regional del Valle del Cauca

Centro de Investigacién de la
Cana de Azucar de Colombia

- +MASCercadelaGente |

Vinazas (K20 kg/m3)

NS
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vinaza concentrada - Usina lracema, SP
cenicaina

Centro de Investigacién de la
Cana de Azucar de Colombia

Es posible componer mezclas de vinaza concentrada y
fuentes de N, P, Ca, Mg, S y micronutrientes para aportar
todas las recomendaciones para la fertilizacion de las
obstrucciones.

La urea es la fuente preferida de N.
Nitrato de amonio y URAN (32-00-00)

En mezclas, el pH no debe elevarse a mas de 7

El &cido fosforico ha sido la mejor fuente y permite obtener
concentraciones que oscilan entre el 30 y el 54% de P205

También se pueden usar MAP y DAP, pero es dificil lograr
proporciones de N y P usando estas fuentes, también se
agrega urea

K - todo suministrado por vinaza
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Principales materias primas
para la elaboracion de
fertilizante fluido en mezcla
con vinaza concentrada,
conteniendo macro y micro
nutrientes

_ Amonia anidra
~ | Aquamonia

Nitrato amonio

. Ureia
S Uran

P205  Ac. Fosférico

Fosfato monoamonico

Fosfato diamonico

gesso

€Ca  OxidocCa
1

Mg Oxido Mg
. SulfatoMg

acido borico
sulfato cobre, *
sulfato ferroso, *
sulfato manganoso, *
molibdatos de sodio
molibdatos de amonio
sulfato de zinco, *

82
1520 W

34 /
- Corporacién Auténoma
32 _n,u Regional del Valle del Cauca
igacién de la

de Colombia . A de[aGente
roed - £ MASCerca eV,

11 (N)-48 (P205)

18 (N)-46(P205)

32 (Ca0), 16 -18 S
60

55
9
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Corporacion Auténoma
) c.enltyn,,u . Regional del Valle del Cauca

-\ ASCercadelaGente .

Areas com distribuicion de vinaza

la

& ‘. ! -! ; .—c
Q & - \‘q“
. ik
v
Vinhaga In Natura Safra 13/14 Vinhaga Concentrada Safra 15/16
- Area Aplicacgo: 9.780 ha - Area Aplicacdo: 30.090 ha
Raio Médio: 11 Km Raio Médio: 29 Km

CHHAZR
s jaderS.Silva Usinalracema209 &
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Evolugcao do Potassio apos a concentragao s

CaRAz
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Flexibilizagcdo da Recomendacgdo

Mapa de Recomendacgéo Adubacgéo de Soqueira (ha)

Centro de Investigacién de la

Cafa de AzGcar de Colombia , #MA'SCercadelaGent 5

Gleba Legenda Nitrogénio (N] | Fasforo (P20s) | Potéssio (Kz20)
‘ kg kg kg
1556 100 0 120
1551 116 40 110
1551 116 40 130
1552, 1554 87 0 80
1226, 1228 87 o 85
1555 a5 o 20
1553 96 v] 100
1553 96 0 128

che)

Corporacion Auténoma
Regional del Valle del Cauca

CaRAz
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Rendimiento de operacion — 40 ha /dia, volume tanque 20.000 a 36.000L e
puedem tener 2 modulos (duplicando el volumen cargado)

CanAz
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Aplicacion da vinaza enriquecida

Nueva forma de aplicacion de
vinaza enriquecida

Vinaza con contenido de K
entre 4 y 7 (mayor contenido
de melaza en el mosto)

Aplicacion de 30 a 60 m3 / ha
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Tanques de fibra de vidrio arrastrados por tractores, que permiten la aplicacién de vinaza localizada en g5 Auténema
la linea con un bombeo eficiente, y capacidad de aplicacion de 5 a 40 m3 por ha. CercadelaGente .

CaRAz
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Aumento da Uniformidade de Aplicacao
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Vinhaca por Aspersao x Localizada

25 cm




Control de trafego — el ancho del tractor tiene que ser 3m para interlineado de 1,5m
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Costos- dose aplicacion y transporte de vinaza concentragdd:oioe calizad g —

Regional del Valle del Cauca

Centro de Investigacién de la
Grupo COfCO) 2019 Cana de Azucar de Colombia , #MASCercadelaGent .

Matriz de custo: Transporte + Aplicacao

RS 197 RS 210 RS 223 RS 234 RS 246
20 |RS 197 RS 217 RS 236 RS 255 RS 272 RS 288 RS 304 RS 319
25 |RS 240 RS 265 RS 289 RS 312 RS 334 RS 354 RS 374 RS 393
30 |RS 282 RS 313 RS 342 RS 369 RS 395 RS 420 RS 444 RS 467
35 [RS 325 RS 361 RS 395 RS 427 RS 457 RS 486 RS 513 RS 540
40 RS 368 RS 409 RS 448 RS 484 RS 519 RS 552 RS 583 RS 614
45 | RS 411 RS 457 RS 501 RS 541 RS 580 RS 617 RS 653 RS 687 c’ﬁ’ﬁ"AE
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Reducion Costos en Grupo Tereos

Aumento da Produtividade Agricola
3 t/ha

Custos de Adubacao (R$/ha)

-34%
315

480

Cultivo Localizada
(Nitrato + KClI) (Uran)

(> E4

[ ] ~ .z s
cenicana Corporacion Auténoma

Regional del Valle del Cauca
Centro de Investigacién de la

Cana de Azucar de Colombia , #MA'SCercadelaGente

Aumento do Numero Médio de Cortes
De 5C para 6C

Custos Operacionais (R$/ha)

‘JA’
370

Combinado Localizada

800

CanAz
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enri quec | d a ‘enituﬁu Corporacién Auténoma

L. Regional del Valle del Cauca
Centro de Investigacién de la

— . - . - Cafa de AzGcar de Colombia . 4 Gente
1. Facilidad de transporte, manipulacion y aplicacion F ##MASCercadela e

2. Mejor distribucion de K en areas mas distantes de la planta

.E i ' ifi
3. Economia en Ias operaciones D|f|cu|dades

4. Menor segregacion de elementos en el fertilizante Vinaza concentrada

5. Facilidad para agregar micronutrientes

1. Alto costo de implantacion del concentrador

2. Posibles dias sin produccion de vinaza concentrada por

8. Menor riesgo de contaminacion del aire y vias fluviales.

mantenimiento de la concentradora

3. Cambio de equipo de aplicacion de vinaza en campo

COHAZ
- ..
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enicana Regional del Valle del Cauca

Cafia de AzGcar de Colombia #MA'SCe rcadelaGent P

Ac sulfurico, ac
cloridrico,
hidréxido Na,
hidréxido Ca

Etanol 2G — 75 a 80L/ ton bagazo/paja

Centro de Investigacién de la

O futuro na segunda geracao de etanol

Apds 0 uso do caldo ¢a cana na primelra geracao, utllizam-se o bagaco e as folhas no proce
Na etapa final, ocorre 3 fermentacho tradicicnal por leveduras que transformam os agic

f de hidrdlise.
em etanol

2 residuos

o oy
DO BACALO « o o y
cafia o oo Lixivia — residuo

do bepuco

Crarats

liquido (16 a 20%
ds cana 2> TANQUE DE ETANOL

DESTILACAO solidos) y

Vinaza 2G — volume
1 'Enzimas: celulases,

energia

mucho mas grande
como 30 L: L de

beta-glucosidases, xilanases, etanol 2G
ligninases, amilases,
pectinases
DA i (% Lignina
S Do processo de purificagdo resulta a
i i 1 1 i ignina, que pode ser usada para gerar P, resmer,
vinte e cinco enzimas diferentes para a degradacion completa K i i Cﬁ"AE

I r lular v I
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Intergracion plantas etanol 1G + 2G enicana Risgionial @Al Vil el G

Centro de Investigacién de la

Cafa de AzGcar de Colombia , #MA'SCercadelaGent 5

R R — T ————
I [ Moagem e [Bagaco | [ ] :
| | Cana-de-aglicar 1 Pré-tratamento
1 | extragio | il — |
|I=——=—=—————= [— | B __-celulo-yeHl miina :
| e T T Sy 1
| Tratamento e | | Hidralise da Fermentagdo |
| concentracio | celulase pentoses (C5) |
I | | |
i _ — |
I ~ | | Fermentagdo Destilacie |
Fermentagdo | | | hexoses (CB) sHag
| _ e B |
Etanol 1G —_—
I | e e e |
I L 1T ——
| Desftllagﬁu € | Desidratagdo |
| desidratagio | Etanol 2G | —J |
| | | |
| | | |
I | . |
| | Etanol 21
| I EBracao |
= . ' |

CaRAz




‘Tabela 4. Caracterizagio de Lodo Metanogénico, Vinhaga 1G ¢ Vinhaca 26 utilizados nos experimentos.

G t. ” n del Lodo metanogénica Vinhaga 1G Vinhaga 2G
R es -Io U e I o ST (mg L) 26964 28594 17599
Sostenible e— . -
Seminario Internacional (mg L) i S Hra
STF (mg L") DG5S TRAD 5470 /
DO (mg LY NA 307328 19038,13 [ —y
[ ] ~ . s -
Gliceral (mg L) NA 1970,12 701,28 cenicana Cgrporac:on Autonoma
Manitol (mg L* 5 .. . L Regional del Valle del Cauca
mg L) NA 130,41 L1298 .entro de Investigacién de la

Sacarose (mg L-7) NA 285 5 6705 .afa de AzUcar de Colombia #MA'SCercadelaGente
Glicose {mg L) WA 28,78 6,51 ' ' 7 ‘
Frutose (mg L) NA 130,71 3247
Xilose (mg L7 MNA NI 105,00
Arabinose {mg L) NA ND 1216
Acido Acético (mg L) MNA 1641,9 13844,38 -
Acido Propidnico (mg L) MNA NI NI
Acido Butisico (mg L) NA ND Mas acidos organicos
Acido lso-butirico (mg L) NA 44,67 NI COmbDOoSs t oS
Acido Lictico (mg L) NA 571,27 6869,19 - y p
Acido Succinico (mg L) MNA 2383,31 23848,13 fe no I ICOS
Acido Formico (mg L) NA 264,28 ND
Fendlicos Totais (mg L) NA 382,71 2407,21 L
Furfural {mg L) NA NI ND
S Hidroximetifurtural (mg L) NA ND ND Furanos (puede tener)
Sulfato (mg L) NA 440,85 24736
Mitrato {mg L) MA 513,74 631,7
Fostato (mg L) NA 100,52 ND Na, Cay S dependiente del tratamento
Cloreto (mg L) NA 1546.98 977,34 . . .
ot e 1 . — de hidrolisis
Potdssio {mg L) NA RG89 SNNGT,24
Amdnio (mg L) MA NI NI
Magnésio (mg L) NA 1618,21 SO82,67

P reimel,
Calcin (g L-l] MNA 085,93 G750,4 cﬁ A m
™A Mio se aplica, ou seja, a andhse ndo foi sealizada para o maresial; NI Nio Detecrivel —
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Cafa de AzGcar de Colombia , #MA'SCercadelaGent P

Vinaza

pH 4 5
N (kg/m?) 0.8 0,9
Bien similares em
P,05(kg/m?) 0,5 0,5 concentracion de
nutrientes
K,0 (kg/m?) 23 1
cao
(kg/m?) 1.2 11
S (kg/m?3) 0,5 0,6
C (kg/m?) 15 13,5

c/N 16 13
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Biodigestion / E—

[ ] ~ .z s
cenicana Corporacion Auténoma

Regional del Valle del Cauca
Centro de Investigacién de la

Cana de Azucar de Colombia , #MA'SCercadelaGente

Processos Biologicos

Anaerébio ‘

el biogas basicamente
metano y dioxido de

carbono es muy rico e
gas H2S y necesita ser
purificado

H2S es corrosivo y
cuando se quema
produce SO2

(toxico y produz
lluvia acida)

100 %

Vinaza

EFLUENTE
TRATADO)

v
@
o
=
>
(]

Es posible reducir la carga organica de la
vinaza en un 70%.

:E
g

20 a 30 kg DBO/m3.dia




Seminario Internacional

2 Gestion @ del
Sostenible Uelo (\

Reatores Anaerobios de Fluxo Ascendente com Leito de e

[ ] ~ 7 -
cenicana Cgrporac:on Autonoma
LOdO (UAS B) Centro de Investigacién de la Regomrae: Valoel e
Cana de AzUcar de Colombia - 4 u rcadelaGente
Reactor Anaerdbico | Biogas
de Circulacién (7) .
Interna (IC) Degasificacion
(6)
_» Salida de
Efluente
(11)
2° Separador
(10)
Compartimiento
de Pulido
Tubo de (9)
Bajada
(8) Ascensor de Gas
(5)
1° Separador
(4)
Compartimiento de
Lodo Expandido
(3)
Sistema de
Distribucion
(2)
+  Alta Taxa (20-30 kg DQO/m3.d) > Efvon
a laxa Q Q m-. de Efluente

(M

Reator BIOPAQ®IC
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250 Nm? Biometano (96% CH,) = 1 MW

400 Nm® Biogas (60% CH,) =1MW

Etanol
1200m3/d
Vinaza
14.500 m3/d Biogas
-, 100.000 Nm3/d
Biometano
Reator 65.000 Nm3/d

\ |
|

Vinaza Biodigerida
14.500 m3/d

70% menos C org

Fertirrigacion

(J

che)

Corporacion Auténoma
Regional del Valle del Cauca

Centro de Investigacién de la

Cafa de AzGcar de Colombia , #MA'SCercadelaGent P

Combustible calderas
- economia 300 t/dia
bagazo

TIR 6 safras

Combustible de
motores para energia
elétrica

TIR 2 safras

S—

Combustible veiculos
- economia diesel
65.000L/dia

TIR 2 safras
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Planta Modular Eléctrica OnPower /

cenicana

Centro de Investigacién de la
Cana de Azucar de Colombia

| & |
==

NG
) J

2 BIO(

unidades generadoras Poténcias 600 kWe e 800 kWe

unidad de enfriamiento
unidad de distribucion

Transformador
CanAz=
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Potencial energético de biometano cenicana Regional de Vol del Cauca

Centro de Investigacién de la

Cafa de AzGcar de Colombia #MA'SCe rcadelaGent P

La produccién de etanol en Brasil en la zafra
2021/22 fue de 30 mil millones de litros, lo
qgue representa una produccion potencial de
3,2 mil millones de m3 de biometano en la
zafra o0 16 millones de m3dia de biometano.

Ese volumen de biometano podria reemplazar
todo el diesel utilizado por el sector
sucroenergético, gue hoy gira alrededor de 2,5 mil
millones de litros por aino.
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enicana Regional del Valle del Cauca

Cafa de AzGcar de Colombia #MA'SCe rcadelaGent P

Centro de Investigacién de la

ingenio con trituracion de 3 millones de t de cafia/cosecha, con un

; v ~ V. ) la produccién de
mix de produccion de 50% de cana para produccion de azucary P

Biometano tanto para
bioelectricidad o para
reemplazar el diesel en

50% de cafa para produccion de etanol), puede generar:

Puede la flota del ingieno,
12.000.000 m? de biometano reemplazar mejorara
- - 10.900.000 litros ionificati te el
(en cumplimiento de la Resolucién ANP - 685/2017); e clzsel e e Slgn.l Icativamente e
flota de la planta Environmental Energy
: — Efficiency Score (NEEA)
Si se administra en Quemado en calderas existentes, de la planta de

motogeneradores combinado con bagazo, puede ahorrar el
(Ciclo Otto) puede equivalente a 66.000 t de bagazo en la . ]
generar 48.000 MWh cosecha y generar 30.000 MWh en el proporcionara un mayor

para la venta sistema de generacion instalado. volumen de emisiones
de carbono evitadas.

RenovaBio, lo que




Analisis quimico de vinaza in

X Gestion Q del . e .
Sostenible Ue,lo natura x biodigerida (\ m
y e

‘enituﬁu Corporacién Auténoma

L. Regional del Valle del Cauca
Centro de Investigacién de la

Cafa de AzGcar de Colombia , #MA'SCercadelaGent P

Vinaza

pH 4 7
N (kg/m?) 08 04
P,05(kg/m?) 0,5 0,05
K,0 (kg/m?) 2.3 2,1
Cao
(kg/m?) 1,2 06
S (kg/m?) 0,5 0,1
C (kg/m?3) 15 2,8
c/N 16 3
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Vinaza de etanol de Maiz enicana Regional del Valle el Cauca
Centro de Investigacién de la

Cafa de AzGcar de Colombia . #MA'SCercadelaGent P

+ Flex - pode processar as duas matérias-primas.

A a-m 24 W o Paralela - processamento simultaneo da cana e do milho.
O " romo~ ‘{T‘p *L; . .
o Unica - processamento do milho apenas na entressafra.

Milho 2° safra Biomassa

1 tonelada | | Complementacdo energética a partir da utilizacdo de cavaco, caso necessario.

UP de Etanol de Milho

| 18 ingiefios de etanol maiz (flex
| | | | + full)
»ove BEE 0000 717
s g i sridhoe Hdeatado st ., o Etanol maiz = 10 % de todo
280 kg de DDGS 400 litros de etanol 18 kg de dleo bruto EtanOI prOdUZido em BraSiI
Periodo de Operagédo (dias/ano): Full = 330 e Flex = 130 Fonte: IMEA, 2018
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Corporacion Auténoma
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Centro de Investigacién de la

Cana de Azd de Cplombia

« Enladécada de 1970 se intentd desarrollar uR" Metedd pa
tratamiento fisico-quimico de la vinaza. Hoy es una opcién

- 1:MAGCercadelaGente

Lodo: poderia ser

Neutralizar Adicionar o
seco e utilizado

com leche de polieletrdlitos Decantacion
I (floculantes) como base para
Cd biofertilizantes
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Centro de Investigacién de la

CONCLUSIONES

Los procesos que pretenden utilizar la vinaza para la produccion
de energia son viables y permiten la recuperacion de nutrientes
para la nutricion de la cafia de azucar

La vinaza concentrada y la vinaza enriquecida aplicadas en la linea
de la cafna de azucar, permiten una fertilizacion flexible con
ventajas econdmicas y ambientales.

Se deben monitorear los riesgos de impactos ambientales.

El cultivo de la cafia de azucar en Brazil pretende ser cada vez
mas sostenible




USP- Esalq — Piracicaba,SP. — Dr. Jaime R. Almeida. Quizas el primer experimento con vinaza en Brasil
(fecha probable, 1959)

E importante apoyar la investigacidn cientifica: ella te llevé a donde estamos hoy.
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