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;QUE TENEMOS?
150 anos de historia

LA ZONA DE CANA DE
AZUCAR SE ENCUENTRA EN
EL VALLE DEL RIO CAUCA DE

COLOMBIA
Megaambientes

241,168 ha

Area sembrada

© Semidry (67%)
O Humid (26%)
O Foothill (7%)
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ECONOMIA CIRCULAR
Somos una agroindustria basada en la economia

circulary la proteccién del ambiente

Destileria

é\ . Cachaza ’
s N e

Ingenios eleotnca

e ﬁ .
B YVY e
9% YV i, Vel
| 1 Energla
: ‘ >

Planta de
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®,

Somos una agroindustria
basada en la economia
circular, 2021
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@ Productos 22.45 Mt/afio |
Cachaza Vinaza
v v
6.3 Mt/afio 1.0 Mt/afio 3.4 Mm3/afio

~ a
Produccion Aplicacion Produccion
de energia y papel directa al suelo de abono organico

Generada: 1.78 GWh/afio
Vendida: 0.88 GWh/afio

329,137 ML/afio

245,830 t/ano

2.4 Mt/afno

171,607 kg/afio

Alimentacion
animal
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Y PROVEEDORES DE CANA DE

| ALIADOS DE UN SECTOR SOLIDO

14 2750
Ingenios Proveedores
vinculados de cafia
W] SECTOR
AZ U CARI ’\/‘ AGROINDUSTRIAL
Asociacion de Proveedores del Ingenio N% DE LA (ANA
Risaralda -

entro de Investigacién de la
afa de Azicar de Colombia

o0

Cinco departamentos & 50 municipios

| £ CIAMSA
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NUESTROS
DESARROLLOS Y
SERVICIOS

ESTAMOS COMPROMETIDOS
CON LA PRODUCTIVIDAD
Y LA SOSTENIBILIDAD DEL

SECTOR Y LA REGION

Desarrollamos
variedades locales
de cafia de azucar

Enfocamos la
tecnologia hacia la
agricultura especifica
por sitio AEPS®

W
W

Trabajamos por un
cultivo saludable
de cafia de azucar

Tecnologias para el manejo
del cultivo, cosechay
procesos de fabrica mas
eficientes.
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NUESTROS
DESARROLLOS Y
SERVICIOS

ESTAMOS COMPROMETIDOS
CON LA PRODUCTIVIDAD
Y LA SOSTENIBILIDAD DEL

SECTOR Y LA REGION

Prestamos servicios
econdmicos y
analiticos

Establecemosy
mantenemos redes de
telecomunicacion e
informacion

Investigaciones para
contribuir a la
diversificacion

W
W

Garantizamos la
transferencia 'y
acompainamiento
de tecnologia

Ofrecemos informacion

especializada

Diversos analisis para
la reduccion de riesgos

Consolidamos tecnologias
hacia una Agricultura 4.0
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SOSTENIBILIDAD

SOCIAL, ECONOMICA

Y AMBIENTAL

* Cambio climatico

* Produccién responsable

* Necesidad de energia limpia

* Crecimiento econdmico sostenible

r\j Los proyectos de CENICANA deben
contribuir a los objetivos de desarrollo
sostenible

DEVELOPMENT
o - SALS

o

Naciones Unidas, 2015
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Ambiente, variabilidad
y cambio climatico

Eficiencia
operativa

Sostenibilidad

Azlcares, biomasa Acompafiamiento
y energia y adopcién

@;&‘*

Apropiacion social
el conocimiento

Pilares Estratégicos
2022-2026
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NUESTRA MISION

Contribuimos al desarrollo
sostenible del pais a través de la
innovacion en la agroindustria de
la cana
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Consolidar el uso de tecnologias de la informacion y comunicacion

EVOLUCION DE LA AGROINDUSTRIA

1.0 2.0 3.0 4.0

Produccion Produccion inteligente Sistema de produccion Sistemas y dispositivos inteligentes

S B | 8L PO

Zhaoyu Zhai (2020)



Agroindustria 4.0 para consolidar el uso de tecnologias de la informacion y comunicacion.

01

TELECOMUNICACIONES,
i INFRAESTRUCTURAY
HERRAMIENTAS
INTELIGENTES

CENICANA, COLOMBIA

02
©-©® BIG & SMALL DATA,
© © MODELADOY
CAPACIDAD
INFORMATICA

03

E“ ACCESO A LA INFORMACION,
COMUNICACION Y TRABAJO
EN REDES
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TELECOMUNICACIONES,
INFRAESTRUCTURA Y HERRAMIENTAS

e Agricultura Especifica por Sitio, AEPS ©.

e Agricultura digital.

e Agricultura de Precision.

 Redes y comunicaciones.

* |nternet de las cosas, loT.

» Sensores de campo, cosecha, transporte y fabrica.
e Soporte con drones.

* Omica y MAS - Bioinformatica.

e Fabrica inteligente (loT).
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¥, CONOCER LO QUE
TENEMOS PARA TOMAR
DECISIONES
INTELIGENTES

La gestion de campo se centra en la agricultura especifica por

sitio AEPS.
‘S‘vkﬁf |
X 5
Variabilidad Monitoreo Decisiones Sostenibilidad

inteligentes
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| VARIABILIDAD

oy 2 £

241,000 33,000 237
Superficie (ha) Suertes Tipos de suelo
& &7
B A'

3 Mega 7 Zonas 167 Zonas

ambientes climdticas agroecoldgicas
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Zonas climaticas

Lluvioso Mayor T° max. Mayor
radiacion
@)
o &/
‘ MONITOREO Mayor T° max.
Con la mformauon- meteorologlca’ | @ _ @ @
hemos generado siete zonas climaticas Menos Mayor T° min.  Mayor
precipitacion : radiacion

homologas

La variabilidad climatica se

agrupo en 7 zonas

()
5P

@

Menos
precipitaciéon

S,

Menor T° max.

homologas para el valle del

rio Cauca

. . . . o i
* Minimizar los tiempos de Menor = min.

respuesta de las consultas

37

@ ®

Menor T° min. Menor T° max.

(D)

Estaciones
meteoroldgicas
automaticas

en’SinPavesa’ WebAPP

* Informacidon compartida de
forma libre en la web

~ Q@ 6 6 0O
©

S

&/

rogramada /diaria .
prog / Lluvioso Mayor T° min.




‘ AGRICULTURA INTELIGENTE: “ §

MANEJO DEL CULTIVO & iy B
DESARROLLO DE VARIEDADES CON  # =

ENFOQUE DE AGRICULTURA ' -
ESPECIFICA POR SITIO, AEPS®

La gestion de campo y seleccidn de
. variedades se centra en la agricultura
‘& & especifica por sitio AEPS
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Agricultura 4.0 para consolidar el uso de tecnologias de la informacion y comunicacion

. RED METEOROLOGICA

j@ AUTOMATIZADA
37 estaciones meteoroldgicas,

"SinPavesa" WebApp climatologia.

" REAL TIME KINEMATIC (RTK)
7 estaciones base y 10
estaciones fijas de refuerzo.

REDES DE
i TELECOMUNICACIONES RED DE CALIDAD DEL AIRE (RCA)
PARA LA AGRICULTURA 4.0 6@}3 6 estaciones base.
Servicios informdticos y de
telecomunicaciones

RED HIDROMETEOROLOGICA
M 4 estaciones base, 15 pluviémetrosy 13

estaciones de refuerzo.

13 estaciones base - 85% de cobertura.

(((Ez)) loT - RED LORA
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Tecnologias para el manejo del cultivo mads sostenibles

0%
o0,
IX Y
%’
o’/ .
XS (@) | 17 estaciones RTK
Qo0 é ;
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Tecnologias para el manejo del cultivo mads sostenibles

COSECHA CON
AUTOGUIA

Beneficio RTK

Aumento del rendimiento
operativo con piloto
automatico

~52%
Reduccién de
trafico de equipos

~20L/ha

Reduccion del
consumo de
combustible

~ 6%
reduccion
de la obstruccion
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((g))

e eE

Red loT
ESQUEMA LORA

Nodos de sensores
Lora gateways
Router de Internet
Servicios en la nube
Usuario final

2 3 4




' Red de monitoreo

Para la gestion eficiente
del agua en el cultivo
de cana de azucar.
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DATOS, MODELADO, IAY
CAPACIDAD INFORMATICA

Analitica, ciencia que impulsa las
decisiones (Big & Small Data).

Prondstico meteorologico.
Analisis de riesgos de plagas 'y
enfermedades y toma de decisiones.

Evaluacion comparativa de
productores (Benchmarking).

Modelado de informacion.

Cadena de suministro (Optimizacion,
cosecha, carga, procesamiento).
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Algunos ejemplos de decisiones inteligentes impulsadas
analiticamente

DEL CAMPO A LA MESA

La cadena de suministro permite organizar
secuencialmente todo el proceso

agricola Procesos distribucién

L Empacado almacenamiento e
proceso (campo) (Fabrica) y comercializacion

CON EL APOYO DE LOS SERVICIOS logistica financiero técnico

5

Consumidor final
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PREVISION REGIONAL DEL
RENDIMIENTO DE LA CANA DE

13 -

AZUCAR
Algunos ejemplos de decisiones inteligentes X 12
impulsadas analiticamente 3 \\‘/
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ACCESO A LA
INFORMACION,
EXTENSION Y REDES

 APPs web y moviles.
* Extension vy gestion del

conocimiento.

 Formacion en capital

humano.
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SERVIDOR DE MAPAS Y GEOPORTAL
— Con molinos, mapas de informacion de granja y
campo para SSA. Los recursos y servicios se basan en
informacion geografica.

L

METEOROLOGICO Y CLIMATOLOGICO
- m Acceso a datos y mapas. Red Meteorologica
Automatizada.

| WEB & MOBILE
APPS

APP DE RECOMENDACION DE VARIEDAD DE CANA DE
AZUCAR

Variedades con mayor productividad por zonas
agroecoldgicas y mega-ambiente.

CURVAS DE ISOPRODUCTIVIDAD
Analisis de big data, mineria de datos y modelos de
- decision.
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% | GEOPORTAL

@ -Cospeen x 4

P

GEO # PORTAL (3 corscatn

Comparativo con
suertes vecinas

Lubid

Graficas

W <70TCH
70 - 90 TCH
90 - 100 TCH
100 - 120 TCH
120 - 130 TCH
130 - 140 TCH
140 - 160 TCH

B>160TCH ©

Consulta por TCH

Consulta por grupos

de humedad
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| P Google Play

’ Download on the

. App Store |

Pronéstico: Sur

25°

ver mopa

L

Semana

19-28°C

L
1
19 - 27 °C
1

Y e

cenicana

CeniClima, permite acceder a
productos de informacion climatica
que entrega CENICANA a la
agroindustria de la cana de azucar y
a la region.
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Conversion a
escala de grises

A

y

Binarizacioén

vy

;

r

Filtracion

A

r

Elimin

acion

dreas
innecesarias

|

Deteccion de
conglomerados

CENICRISTA .

Asegurando el tamarnio del cristal

Vision Artificial
Herramienta web basado en técnicas de procesamiento digital

de imagenes para la deteccion, clasificacion y medicion de
los tamanos de los cristales de azucar.

' L] . . L4

Q Porque es importante? En la cristalizacion es fundamental
observar, medir y controlar el crecimiento de los cristales,
puesto que definen la calidad del azucar.

* Versidon web versatil

* Disponible en 12 ingenios del sector
* Tiempos de procesamiento <30 s

e Confiabilidad en la medicién

~

CENICANA COLOMBIA



CENI

Simula tus procesos y dinamiza el cambio

Version WEB
Disponible para nuestros

donantes e Investigadores Herramienta que facilita la toma de
decisiones en un entorno integral de
produccion de azucar, energia eléctricay
etanol que maximicen los beneficios
técnicos y economicos

3
------

::::::
......
------

PC, Mac, Tablet,
Smartphone

Energia Etanol

Azucar

Navegador cc_)mpgtlble ‘ O Extraccion » ‘ ‘ €2 Elaboracion » ‘ ‘ I/ Refineria » ‘ ‘ § Calderas y cogeneracion » ’ ‘ 6] Destileria » ’
(Chrome, Mozilla Firefox, - - - )
Microsoft Edge, Opera)




(// OO\\ Historias de la
|

@'I agroindustria

Pedro Nel Gonzalez

Jefe departamento Gestion Energética
Ingenio La Cabaria

La herramienta Ceniprof es muy versatil y especialmente
la nueva versidén es muy visual, lo que nos permite simular
ajustes en la operacién antes de implementarlas y también
sensibilizar sobre el impacto de malas practicas en los

procesos y el negocio.

O ESCANEE EL QR

" Conoce el testimonio
completo de Pedro
. Nel Gonzales.
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LOGROS Y OPORTUNIDADES
DE LA INDUSTRIA

La industria canera colombiana ha
invertido en investigacion y desarrollo
en Cenicana durante 45 anos
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> Gracias a las acciones colectivas que integraron conocimiento,
= confianza, compromiso y vision de futuro se lograron cambios
para el beneficio de la region...

AES
ANO1977 Enfasis en agricultura
CP 57-603 CENICANA especifica por sitio

1990 2010 +TAHM

Acciones individuales y dependientes Acciones colectivas: Cenicafa, | Tecnologia para condiciones locales - AEPS
de tecnologia introducida ingenios y cultivadores

-TAHM 1970

0.50 1,20

1960 1980 2000 | 2020
Mejoras en los procesos
de fabrica
Reduccion de costos
VICC VARIEDADES y aumento en rentabilidad
MZC 74-275, PR 61-632
V 71-51 CC VARIEDADES

POJj 2878 CC01-1940

CC 85-92

Evolucion de la productividad de la cafia de azucar en Colombia



LA INDUSTRIA AZUCARERA
COLOMBIANA

Los productores de cafia, los ingenios
azucareros y Cenicana estan trabajando
juntos para mejorar la innovacion, la

investigacion, el desarrollo y la extension.

Fuente: Informe Anual Asocafa 2019

Productividad relativa a Colombia 2016 - 2020

Colombia (C)
Australia (C)
Unioén Europea (R)
Guatemala (C)
Brasil (C.S.) (C)
EE.UU (C)
Mundial (R)
India (C)
Mundial (CR)
Mundial (C)
México (C)
Turquia (R)
Suréfrica (C)
China (C)
IENERGIEN(@)
Pakistan (C)
Indonesia (C)

Rusia (R)

.  100%

I 55%

55%
I  54%
I  53%



MITIGACION Y ADAPTACION A
VARIABILIDAD & CAMBIO CLIMATICO

Podemos hacerle frente a la variabilidad y

cambio climatico con las tecnologias existentes:

Variedades resilientes.

Servicios transversales

(Redes & telecomunicaciones).
Sensores — loT.

AP-AEPS.

Estudio detallado de suelos.
Analitica de datos e IA.
Zonificacion climatica.

Prondsticos y prediccion climatica.
Simulacién climatica.

Clima y productividad.
Transferencia, capacitacion & extension

G

Objetivos del pais

51%

Reduccion de
emisiotjes GEl
2030

30%

Reduccion de
emisiones de
metano
2030

Carbono neutro
2051

~

CENICANA COLOMBIA
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‘ Huella de carbono en la agroindustria de la caia

Cenicafia ha consolidado una metodologia verificada por un ente internacional.
Se recopila informacion y se calculan las emisiones de GEI durante toda la cadena productiva:

Planta de Tratamiento de

BMAARRAA R , cogeneracion residuos liquidos y
‘ at ‘ solidos

Campo

Fabrica de Destileria
azucar




P HUELLA DE CARBONO EN LA
“:’; PRODUCCION DE LA
ORGANIZACION: 2016-2020

CENICANA, COLOMBIA

160 151
140
0 126 114 Limites referidos a la resolucion 1962 de
102 105 0 2017 del Ministerio de Medio Ambiente y
100 Desarrollo Sostenible

0
o

Se estima que entre 2017y 2020,
la agroindustria colombiana de la
cafia de azucar redujo la emision
de gases efecto invernadero (GEI)
el equivalente a 885,116
toneladas de CO,,

(o))
o

kg CO2eq/t c

IN
o

N
o

85
79
u 73 u

2016 2017 2018 2019 2020 2021

o
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14

12

1

o

(00}

(0)]

D

N

o

nuevas variedades

13
12
10 11
8
7
| |||

2014

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Relacion Beneficio/Costo de la inversion en investigacion

Beneficio econdmico estimado a partir
de informacién comercial del sector con

» Se obtiene una relacion
beneficio costo de 6, es decir
gue por cada peso invertido se
genera un beneficio neto de 5
pesos con las variedades
nuevas
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v

integracion

=

Financiacion a largo Investigacion

plazo de la
investigacion

O—S
O—S

Equipo
multidisciplinar

(—
=

Prioridades
y objetivos

it
Factores que
@Q impulsan
5 la productividad
hacia una

agricultura 4.0

participativa > ]
mas sostenible

N

e @ o
‘o YanTan

Extension
y talento

OOOOO

bimodal
precipita
cion

s

\‘7
sitio

Q

Q

Tecnologia
especifica del

¢

Agua
disponibilidad

Y4

Buenos genes en
el campo

%

Benchmarking fertilidad del suelo



Freddy Garcés Obando
ffgarces@cenicana.org

ONC)

www.cenicana.org CenicanaColombia @cenicana @cenicana Cenicana Colombia Agroindustria 4.0
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“Alli donde la vida levanta muros,
la inteligencia abre una salida™

Marcel Proust




