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Proceso bioquimico en el que Ila materia

DlGESTl()N ANAEROBIA organica compleja es descompuesta en ausencia

(DA) de oxigeno por varios tipos de microorganismos.
/\ BIOGAS = CH, + Calidad del in6culo
INOCULO CO2 + otros Carac. Fisicoquimicas y AME

* Residuos orgdnicos
agricolas, forestales y

ganaderos

* Lodos de una PTAR

* Residuos organicos
industriales

* Aguas residuales

municipales e industriales

* Fraccion organica de los
residuos sélidos urbanos

Pretratamiento del sustrato

Mecanico, térmico, bioldgico, quimico

Tipo de proceso y tecnologia

Caracteristicas del sustrato
Temperatura proceso

Parametros Rango optimo

Codigestion

Alcalinidad 1500 — 4000 mg CaCO,/L
DIGESTATO SOLIDO " 6.8-7.2
Y LiQUlDO SV/ST >45%
Residuos de la agroindustria de la cafia Nitrogeno amoniacal total <1500 mg/L
s L = C:N:P 100-120:5:1
: C:N 20-30
Al/AT 0.1-0.2 (<0.4)
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“Proceso controlado de produccion de biogas”

Desintegracion-Hidrolisis Acidogénesis Acetogénesis Metanogénesis
(Bacterias hidroliticas) (Bacterias acidogénicas) (Bacterias acetogénicas) (Arqueas acetoclasticas | hidrogenotroficas)

Monosacaridos H,
Alcoholes co,

Carbohidratos

Metano (CH,)

Proteinas Aminoacidos ®  Acido acético CO; (ga)

Acido propiénico
Lipidos Acidos grasos Acido butirico
Acido valérico

Bicarbonato

Compuestos Nitrégeno :
. - Inertes . M > Amoniaco
Inorganicos amoniacal (NH,*)

Equilibrios quimicos relevantes
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Adaptado de Feliu Jofre, A., & Flotats Ripoll, X. (2019)



Materia prima | ¢ Qué deberia conocer si quiero aprovechar un material mediante DA?

pH, alcalinidad, Acidos Grasos Demanda Quimica de Oxigeno

Volatiles
Determina la necesidad de utilizar
alcalinizantes en un proceso de DA.

Corresponde al contenido
aproximado de materia organica.
Ideal para sustratos liquidos.

Contenido de nitrogeno y fésforo

Determina la necesidad de utilizar
suplementos nutricionales para

el crecimiento de las bacterias.

En exceso puede inhibir el proceso (Amonio).

Solidos totales

Corresponde al contenido de
materia seca.

Sdlidos volatiles Potencial Bioquimico de Metano
-4 Corresponde al contenido Brinda informacidn sobre la biodegradabilidad
aproximado de materia organica. anaerobia del material, asi como del

rendimiento de metano que puede ser obtenido.
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Clasificacion de los procesos de Digestién Anaerobia

1. Segun la temperatura en el digestor 2. Segun la concentracion de solidos del sustrato
Psicrofilica
Hesoiflics 2=a2 4. Segun el tipo de alimentacion
Termofilica 43 - 55
Batch Reactores de grandes Baja produccion
3. Segun la configuracion del sistema volumenes de biogas
Una etapa Dos 0 mds etapas Continuo Mayor riesgo de

acidificacion del reactor Produccion de
y acumulacion de AGVs biogas estable

Biogas j lﬁl

Medicidn de biogas

Alimentacion

. Semicontinuo Muy utilizado en Produccion de
codigestion biogas

intermitente

Recirculacion

Alimentacion

5. Segun el tipo de retencidon de biomasa

Acetogénesis/Metanogén

* Suspendido: mezcla mecanica o con recirculacion.
* Adherido: uso de un medio de soporte.

Bomba * Hibridos: en |la zona inferior hay mezcla y en |a superior
medios fijos.
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Hidrdlisis/Acidogénesis |-

N

Tanque de sedimentacion



Reactor de Iaguna cubierta Fuente: www.aqualimpia.com Reactor CSTR Fuente: portaldobiogas.com
.
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Parametros a monitorear en las plantas de biogas

1. Cantidad del sustrato.
2. Caracteristicas del sustrato en términos de
pH, Nitrégeno Total Kjeldahl, Sdlidos Totales,

Razones por las que el proceso de DA se desestabiliza [ Sélidos Volatiles.
3. Potencial de biogas y metano del sustrato
> Cambios en la carga organica diaria de alimentacidn al reactor (Ensayo de PBM).

Sobrecarga orgdanica y/o hidraulica —
ga org Y -
- Almacén de biogas e
> Cambios de temperatura : :

Sistema de | & b

calentamiento E

> Altas concentraciones de amonio - i * o m)> Salida

Inhibicidon por concentracion de H,S T .
> P 2 Produccion diaria de biogas.

Calidad diaria del biogas.

Temperatura continua en el reactor.
Nitrégeno en forma de amonio (mensual).
Sélidos totales y sélidos volatiles (mensual).
pH diario, alcalinidad y acidos grasos volatiles
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> Altas concentraciones de metales pesados

PROCESO
ST

Poca cantidad de elementos traza (Ni, Co, Mb...)




GRACIAS

(J

cenicana
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