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SUMINISTRO DE ENERGIA EN EL MUNDO
POR FUENTE

World total energy supply by source, 1971-2018 Open &
Mioe
2018
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Fuente: International Energy Agency, 2020
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CONVERSION DE BIOMASA EN ENERGIA

©
65 GW 19.5 GW

de Biogas

2010 en 2019

Causas aumento: cambio climatico, precios de la energia,
aumento de la generacion distribuida y aspectos ambientales.
Fuente: Abanades et al. 2022
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Biogas composition

Biogas consists mainly of methane (50 - 80 Vol.%), carbon dioxide (20 - 50

Vol.%), hydrogen sulphide (0,01 - 0,4 Vol.%), and contains traces of
ammonia, hydrogen, nitrogen and carbon monoxide. Suspended solids are

possibly found.
Example: Methane 60 Vol.%, carbon dioxide 38 Vol.%, other gases 2

Vol.%
L5

0,6 m* de gas 1 m?de Biogés 2,4 KWh de
natural 60% CH, + 40% CO, electricidad

0,3 kg de carbén 1, 3 kg de madera

. 0,7 litros de gasolina
0,55 litros de diesel

Contenido Energético (6,0 - 6,5 Kwh/m?3)
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Usos del biogas

Los paises desarrollados utilizan plantas avanzadas a gran escala
para utilizar biogas, el cual se usa regularmente para generar calor
y electricidad. Actualmente también biometano.
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Biogas end-uses

Sanitary landfills Digesters
I » Crude biogas = |
. - HH .
| ﬁcrubbmg Upgradmg\A
KBIOQES Normalised natural gas
. Generator
Boiler (burner)
l Turbine Compression
Heat i
Cogeneratlon' _ Vehicle fuel  Injection to
— Hot water Lo Electricity-=— o
# public grid
District heat Use in industry, house, desk, farm

— Glasshouse heating, other

Fuente: Abanades et al. 2022
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Generacion de electricidad
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Motores de combustidon interna Turbina de gas

Se pueden emplear multiples microturbinas con un tamaino
de 70 kW a mas de 250 kW para satisfacer las demandas de
carga de potencia baja o media.
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Plantas de biogas en Europa

* 18,943 biogas plants in Europe
« 11,082 MWEel total
Installed electric capacity

Capacidad global de plantas de biogas:
19.5 GW (2019)
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Generacion de calor

Grnnhouse Local heating

T

Liquid Heat storage tank Block -type power station Public grid

manure
TBlogas

=R = B

Intermedlate storage Fermentor Fermented slurry

El biogas se puede quemar directamente en calderas sdlo
para generar calor y darle diferentes usos.
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Cogeneracion de calor y electricidad (CHP)

sludge drying tank digester tower gas gas CHP plant
holder blower

sewage sludge
from
aeration basin @

heat from CHP

auxiliary use of heat

(e.g. heating of buildings)

sokd remwmins for electricity for internal use
agricultural use . .
< electricity for export to grid

Fuente: Asadinejad et al. 2016

Un ciclo CHP tiene una eficiencia de hasta el 90%. Puede producir
el 35% de la electricidad generada y el 65% del calor.
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Upgrading y purificacion a Metano

El biometano se puede alimentar a la red de gas natural para
calefaccion, generacion de electricidad, como combustible tipo
gas natural comprimido (GNC) e incluso gas natural vehicular
(GNV).

Membrane Skid

|
\
Optional | > 00,
Slade\.'! : 90-99%
\

A |
Water/ Methane
Condensate 99+%

Sistema de purificacion de biogas usando membranas
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El numero de plantas de biometano ha aumentado en un 51%
en 2 anos, de 483 en 2018 a 729 en 2020. Actualmente hay 18
paises que producen biometano en Europa.

Mavyor inversion en innovacion y desarrollo




Global biomethane production capacity (m3/h)
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Fuente: https://www.cedigaz.org/global-biomethane-market-green-gas-goes-global/

Africa
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Combustible para transporte

10 i 1

El biogas convertido en biometano se puede usar facilmente en vehiculos
que ya funcionan con gas natural. Se puede mejorar para convertirlo en
bio-GNC y almacenar para uso futuro (biogas licuado (LBG), gas de
sintesis/hidrogeno, metanol para la produccion de gasolina, etanol y
alcoholes superiores).
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DEMANDA ENERGETICA EN COLOMBIA POR SECTORES

Total consumo: 1.070 PJ (E. Final)

Transporte

Industrial

Residencial
Agropecuario y Minero
Comercial y Pablico
Construcciones

" No ldentificado

Figura 1.3. Demanda doméstica de energia final por sector en el ano 2012.
Fuente: UPME 2012.
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Produccion de Hidrégeno

Retentate
Methane Dry Reforming ~ CHy + €O, = 2H, + 200  gynaa

Methane Steam Reforming CH, + H,0 = 3H, + CO

-

Membrane
H0 Reactor

El hidrégeno ofrece la mayor cantidad de energia por unidad de masa (121.000

ki/kg).

- Se puede usar en las celdas combustibles para producir electricidad, calor y
posiblemente agua.
El hidrégeno (H2) se puede generar en un proceso de reformado de biogas o
biometano.
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Celdas combustibles

-~ Unused
Gases Out

W =Biogas
@@ =Oxygen

F2, =Water

Las celdas de combustible utilizan la energia quimica del hidrégeno/biogas y
el oxigeno, sin intermediarios para generar electricidad, calor y agua.
Tienen una alta eficiencia eléctrica, 60% (sélo electricidad) y eficiencia
térmica de hasta el 40 % (aplicaciones CHP).
Se pueden integrar facilmente con turbinas o microturbinas de gas.
A escala piloto.
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Distributed Generation

.. Direct Combustion
" (Turbine/Boiler/Engine)

Onsite Power \gg" %
and/or Heat ;i

Landfill Gas

"0 Pipeline Injection

* Laindustria mundial del biogas ha aumentado mas del 90 % entre 2010 y
2018, y se espera un mayor crecimiento en los proximos ainos.
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Tamaiho del mercado mundial de biogas, 2021-2030

BIOGAS MARKET SIZE, 2021 70 2030 (USD BILLION)

|

* El tamano del mercado global de biogas se estimé en USS 55,84 mil
millones en 2022 y se espera que supere los USS 78,8 mil millones para
2030.

El mercado europeo participd con ingresos de alrededor del 43 % en 2022.
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Paises con mayor potencialidad en la produccion de
biogas/biometano

Asia - Pacifico

IAmérica del Norte y Sur

Europa
Africa

|

Brasil y México son los paises latinoamericanos con mayor
desarrollo del biogas, seguidos por Colombia y Peru

El nUmero de biodigestores en la regidon es minimo, comparado con los
millones que existen en China o los miles en paises europeos

Planta de Biogas en
Valencia Espaia
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Potencial energético para Biogas Colombia (TJ)
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ESTIMACION DEL POTENCIAL DE PRODUCCION DE BIOGAS DE LA
BIOMASA RESIDUAL EN COLOMBIA Y SU APROVECHAMIENTO
UNAL - UPME. 2017

GAS NATURAL 2016 POTENCIAL TEORICO DE BIOGAS EN LAS
BIOMASAS ESTUDIADAS: 149.436 TJ/aiio

OFERTA )
170.705 T POTENCIAL TECNICO: 53.554 TJ/afio

~25% de la DEMANDA

POTENCIAL TECNICO DE LAS 5 BIOMASAS
PRIORIZADAS: 19.862 TJ/afio

9% DEMANDA

DEMANDA
219.045TJ

Elaborado a partir de DATOS

UPME/BECO 2016
Fuente: https://bdigital.upme.gov.co/handle/001/1317?mode=full
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Produccidon de Biogas en el Valle del Cauca

Lider en la
produccion
de
bioingenieria
en el pais

Segun la Camara de Comercio de Cali (CCCQC), la region cuenta
con la primera planta de biogas a partir de residuos avicolas
(gallinaza) para la generacion de energia eléctrica en Colombia

En el departamento
del Valle del Cauca, no
se hace el reporte de
la implementacion de

biodigestores.
- /

Proyecto cultural y colectivo de nacion




Planta de biogas La Fazenda (2021)

Diego Mesa "\ 4=
Planta de biogas La Fazenda, en Pto Gaitan, que inauguramos con el Pdte
, demuestra una vez mas el compromiso con la

y la :

@ Diego Mesa \\ 4 ™ &

Este primer piloto de biogas, usa una planta de
separacion de residuos agroindustriales solidos y
liquidos para generar energia eléctrica con gas metano.
Inicialmente producira 1Mw instalado, con potencial de
aumentar a 4Mw en los proximos 18 meses.

B Modelo de economia circular

BB inversion $5.500millones

8420 empleos

Bl Proteccion ambiental

Fuente: MADS, 2021; UPME, 2021; Mesa, 2021, La Fazenda, 2021
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CONCLUSIONES

* La industria del biogas se ha incrementado en un 90% entre los ahos
2010 y 2018, y se esperan mayores crecimientos. Esto gracias a los
mayores usos del biogas.

 Actualmente, el biogas se usa principalmente para generar calor,
electricidad de forma separada o cogeneracion de calor y electricidad. Si
se purifica a biometano, éste se puede usar para calefaccion, generacion
de energia, como combustible tipo gas natural comprimido (GNC) e
incluso gas natural vehicular (GNV). Hay 2 tecnologias emergentes que se
desarrollaran en los préximos anos: el reformado de metano para
producir hidrégeno y las celdas combustibles.

* Colombia tiene un importante potencial energético con el
aprovechamiento de la biomasa residual. Podria abastecer mas del 25%
de su consumo de gas natural con biogas/biometano. La investigacion es
clave para el desarrollo de este sector.
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