Impacto en la sintesis de
sacarosa
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El estrés es una condicidon adversa que tiene un
impacto negativo en el crecimiento, desarrollo y
funcidn fisioldgica de las plantas.
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La anatomia foliar Kranz, al facilitar la
compartimentalizacidén del metabolismo fotosintético C,,
otorga diversas ventajas sobre las plantas que siguen el

® metabolismo C;
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Ventajas
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Fenologia de la cana de azicar

Elongaciény Fase de

Germinacion, . .
Macollamiento gran crecimiento ] maduracion
n

emergenciay =
establecimiento '

Edad (meses) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

= Acumulacién de -
Mmasa seca - Porcentaje de Requerimiento hidrico:

sacarosa i
I Nimero de tallos [ ] Toneladas de cafa por 1500 a 2500 mm por ano

hectdarea




de sacarosa

ion

de acumulac

&

INaAMICA

D

22

|

Sacarosa

20

-18

/
/

-16
—14
10

-12

% caia

430

CC 05-

CC 01-678

8
6
4
2
0

]
S
Sacarosa % cana

\(cenicar'\a



20-

a (%)
F N N -
o N A ® O N B O

Contenido de sacaros

Plantilla

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Meses despues de emergencia/corte

Variedad — CC 01-1940 CC 05-430

—

N

(saw/%) Vo1

0

300

200

100

TCC (kg ha ' Dia™")

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Meses despues de la emergencia
Variedad — CC01-1940 — CC 05-430 — CC 11-0132

*Tasa de crecimiento del cultivo




CURVA DIARIA DE INTERCAMBIO GASEOSO
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El contenido relativo de clorofila se restaurd 4
Semanas después de la rehidratacién
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Una semana después de la rehidratacion
solo se recuperod el 50% de la fotosintesis
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Crecimiento (cm)

La rehidratacién posterior a un déficit hidrico aumenta el
crecimiento en un 66%, lo que a su vez reduce la cantidad de
sacgosa hasta un 0.7 unidades % _ ¢
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Precipitaciones >150 mm 60 dias antes de la cosecha
pueden reducir entre 0.5 y 1 unidad % del rendimiento
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La disminucion en la actividad fotosintética a
conlleva a una reduccién en el

randimiantn ~rnmearecinl dal ~11ltiva

Rendimiento comercial en azlUcar, edad cosecha: 12.13 - 12.75 meses
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\’ceniccﬁa Temperaturas elevadas durante la madrugada, superiores a
19.5°C, aceleran el metabolismo, lo que resulta en una
reduccion del rendimiento de hasta 0.6 unidades porcentuales.
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Fotosintesis vs Radiacidn Entre las 9 am y 3 pm la caina de aziicar evidencic
mayor actividad fotosintética.
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Aumento de los dias con alta radiaciéon
generan ganancia tonelaje
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Las limitaciones en la fotosintesis de la cana de azicar en
condiciones de baja radiacidon se atribuyeron a factores
tanto fotoquimicos como bioquimicos.
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Reducciones de la radiacién solar mayores al 67% por cinco o
mas semanas consecutivas en fase de maduracién resultaron en
una disminucion de entre 1 a 2 unidades porcentuales de sacarosa
en el cultivo de cana de azucar.

Dinamica del porcentaje de sacarosa en respuesta a la baja radiacion en cafia de azUcar durante la fase de maduracion.
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Oferta de radiaciéon menor de 370 cal/cm?2
dia reducen el rendimiento en azucar
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Los cambios en la calidad, intensidad y direccién de la RS,
puede convertirse en un factor de estrés abidtico.

Comportamiento de la radiacion solar mas alta en un fenédmeno

El Niflo vs La nifa
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Exceso de precipitacidon afecta negativamente el
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La baja radiacién solar ocasiond la ralentizacidn de las reacciones
fotoquimicas y bioquimicas de la fotosintesis e impactd negativamente el
contenido de sacarosa.

Modelo conceptual de efectos y respuestas fisiologicas de la cafia de azlcar en respuesta a la baja radiacién en cafia de azlcar durante la fase de maduracion
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Conclusiones

El déficit hidrico en fase de maduracion reduce la tasa de

crecimiento y la sintesis de pigmentos, lo que resulta

oportuno permitiendo la retraslocacién y acumulacién de

azucares hacia los tallos.
Un evento de rehidratacion posterior a un déficit hidrico
activa el crecimiento y los mecanismos de reparacion
conduciendo a gastos energético y perdida de sacarosa.

Bajas temperaturas en el dia disminuyen la tasa de fotosintesis.
Mientras que altas temperaturas nocturnas, degradan membranas,
enzimas y proteinas generando estrés oxidativo e incrementos en la
tasa respiratoria y gasto de fotoasimilados.

Baja radiacién genera un desbalance en las reacciones
fotosintéticas reduciendo la acumulacidn de azdcares y
por ende el rendimiento comercial del cultivo.
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