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Fisi

¢ Cudles son los temas que vamos a tocar?

« ¢Cudl es el mecanismo de regulacién de la
acumulacién de sacarosa?

« Entendemos los cuellos de botella en la
sintesis de sacarosa

« ¢COmo es la movilidad de la
sacarosa desde las hojas a los tallos?

e (Qué pasa con la sacarosa después
de llegar al entrenudo?

« (Qué podemos hacer?




Los indicadores de productividad a nivel mundial
parecen haber alcanzado el limite maximo

Tonnes Sugar Per Hecltare
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En Colombia los rendimientos promedio no
son mayores que 12 unidades porcentuales
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Recientemente el aumento de los rendimientos se
ha basado en mayor produccion de biomasa

Sacarosa y reductores: <12% del PF
Fibra: > 16% del PF

Costos de cosecha,
transporte y molienda
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\’CenICCanI (Jackson, 2005; Sachdeva et al., 2011; Matusuoka et al., 2014)



El rendimiento actual es cerca del 30% del potencial
tedrico y 50% de lo alcanzado experimentalmente
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AUn estamos perdiendo sacarosa por
opor’runldod de las Iabores
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La acumulacion de sacarosa no solo
esta explicada por la fotosintesis
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2% del PF en sacarosa >12% del PF en sacarosa foems e medureacn delentiensde
2x mas fotosintesis que S. officinarum
30x mds que hibridos

\’CeniCC"'_\d (Moore, 2005; Wang et al., 2013;Botha, 2018)






Existe un frade-off entre el contenido
de fibra y sacarosa

Fotosintesis » Sacarosa
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Relacion fuente demanda en cana de azdcar
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Fuerza del 6rgano demanda es generada por la
tfasa de crecimiento, tamano y actividad
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Pérdida del poder de demanda
reduce la fotosintesis
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Cana de azdcar presenta dos mecanismos de
concentracion de CO,
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Reduccion en las limitaciones del fransporte de
electrones aumenta la produccion de ATP y NADPH

chloroplast stroma
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Un paso limitante en el ciclo C, es |la
descarboxilacion del malato por NADP-ME
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Movimiento de la sacarosa (carga del floema)
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Aumento en el tamano del floema genera

acumulacién de grados brix
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Movimiento de la sacarosa (descarga del floema)
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La emisidn y elongacién de los entrenudos es un
proceso que llega hasta la cosecha
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La tasa de elongacidn del entrenudo puede ser
manipulada con agronomia
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La elongacidn del entrenudo depende de la
acumulacion de osmolitos en la vacuolaq,
disponibilidad de agua y carbohidratos

Ingreso de agua
a la celula

E— Bajo potencial
hidrico en la

vacuola

Elongacion

Plasticidad de la
pared celular
Disponibilidad de
carbohidratos
para respiracion

\’cenicar_\d (Botha et al., 2023)



Giberelinas son reguladores de la

plasticidad de |la pared celular y
del poder de demanda
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Uso y almacenamiento de la
sacarosa en los entrenudos
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SuSy es una enzima clave en la generacién del
poder de demanda

Mayor expresion en

entrenudos inmaduros
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Invertasas muestran mayor actividad en los
entrenudos inmaduros
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Es necesario mantener un equilibrio entre
invertasas y sintesis
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Agronomia

Fisiologia vegetal

¢ QuUé podemos hacer
para mejorar el
contenido de sacarosa?

\,cenicaﬁa



Agronomia

1. Garantizar labores oportunas y
evitar los estreses abidticos

Unidades % ¢,+3.6 Unidades %?
—_— de
Practica . s
sgearesa Maduracion +
pérdidas o
Logistica de cosecha

Resiembras 1-1.4
Malezas 05 - ] 8 semanas sin riego
Estrés hidrico 0810 antes de cosecha

Riegos tardios 05— 15

I
Cosecha sin entre 0-2 meses

g; semanas QAT

madurador 3 UtO u iada




El AG; aumenta la longitud de los entrenudos
10-16 en 1-2 cm aproximadamente
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Aplicaciones de

AG; ha generado
aumentos en la
altura al punto de
quiebre entre
12 -34 cm

Tratamiento
Tratamiento M Testigo ' AG (3.3 MDE) M AG (3.3 MDE) + CK (6 MDE) M AG (3.3 MDE) + CK (6 MDE) + ET (11 MDE)
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ABA actia en toda la relacién fuente - demanda generando
aumentos del contenido de sacarosa

Edad después del corte (meses)
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- Testigo ¥~ Trinexapac-etil 9 cc/t -¢-ABA 30g/ha

Inv-SuSy — Poder de demanda ~
v e 7=
ABA SnRK1 — Fotosintesis

INGENIO PICHICHI S.AY
\’Cenicaﬁd SUT/SUC— Carga del floema

Tratamiento # Testigo ¢ ABA 64 g/ha @ Etileno 2 L/ha Trinexapac etil 7 cc/t

(Chen et al., 2019) " Manuelita



Azoxystrobin mejora los contenidos de sacarosa actuando en la
fotosintesis y de manera indirecta en poder de demanda y
fransporte de sacarosa

Edad después del corte (meses)

10.5 11.0 11.5 12.0 125 13.0 135
3.0 Eﬂ ns ns ns ol L } -80
e,
- E! S Azoxystrobin » ABA
S gl +20 *21 |
82012l Y _e-=c®2 e
— =N -
o il g +1.5 A 9 : .
A 2w R A S8 Nitrato  Antioxidantes SnRK1 Inv-Susy SUT
L' = i =i e - - - = . o
N A Y 103 reductasa enzimaticos
:g ! ’ /. I ™y g‘
© I 7 +0.5¢ I 2 g ‘
& 7] .
£ 05 7, g 303 Metabolismo . o) Pod
goo L - | e |0 de N _ , oder Transporte
5 5 =8, < 2 contenido de clorofila demanda
-0. 2—-10
| O
a I] i_.a ht
1.07 l 89 mm | 52 n 1m ‘ 23 mm L, 0 , .
0 2 4 6 8 10 12 Fotosintesis
Semanas después de aplicacion
M Testigo 9 Trinexapac-etil 9 cc/t 4~ (Trinexapac 9 cc/t + Azoxystrobin 100g/ha) (Debona et al., 2016; Liang et al., 2018)

/=

\’CeniCClﬁd INGENIO PICHICHI S.A”



Modelo de integracién de la sintesis, transporte y uso

de la sacarosa en cana
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Y asi es como se
regula la acumulacidn
de sacarosa en cana

~

(Entonces no hay mas
regulaciones?, {verdad?

¢No hay mads
regulaciones?, {verdad?



Créditos

Parte de la informacién mostrada fue recopilada en los
proyectos de investigacion:

1. Evaluar el potencial de las practicas de manejo basadas en la
bioestimulacidén para incrementar la productividad de la cana
de azucar.

2. Evaluacién de maduradores.

3. Uso extensivo de maduradores: Red de experimentos de
maduracion.






Bioestimulantes: sustancias o microorganismos que cuando son
aplicados en un sistema agricola, estimulan la toma de
nutrientes, mejora la tolerancia al estrés, incrementa los

rendimientos o estimula procesos fisioldgicos

cenicana
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