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Tecnologias de AP para la adecuacion,
renovacion y levantamiento del cultivo

Viernes, 14 de junio de 2024 - Cenicana - 8:00 am

Agenda

7:30 a.m.
8:00 a.m.

8:25 a.m.

8:50 a.m.

9:15a.m.

9:40 a.m.

Registro.

Uso de Lidar para el
levantamiento topografico
con precision RTK.
Sebastian Anderson.

Funciones de
pedotransferencia para
la estimacion de textura
y densidad aparente
del suelo. Oscar Munar.

Determinacion de

la humedad del suelo
con radar SAR.
Diego Angrino.

Herramienta para el
manejo de JD link

Refrigerio.

10:10 a.m.

» 10:30 a.m.
10:50 a.m.
L 11:10 am.

- 11:35a.m.
Julian Ome, Juan P Zuniga. |

12:30 p.m.

AgritecGEO®
Precisagro.

Uso de drones para la
aplicacion de herbicidas -
Céamara multiespectral.
Grupo ACRE.

Sensor de profundidad,
procesamiento de imagenes
tomadas con dron.

Case Imecol.

Avances en la metodologia
para la evaluacion financiera
de las tecnologias AP.
Daniel Alba.

Demostracion en campo
y muestra comercial.

Almuerzo.



“Tecnologias de AP para la
adecuacion, renovacion y
levantamiento del cultivo®

Agricultura Digital
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“Exploracion de la tecnologia LiDAR
para la generacion de productos de
valor agronomico en el cultivo de cana
de azucar”
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Sensoramiento proximal y remoto



Objetivo

Evaluar la eficacia de la tecnologia LIDAR en la optimizacion del diseho de

campos agricolas en los ingenios Riopaila y Risaralda mediante el analisis

detallado de la topografia de la hacienda, utilizando un Modelo Digital de

Elevacion como herramienta principal.
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Metodologia

Se realiza un
sobrevuelo sobre
la hacienda de
intferés con el
sensor LIDAR.

Se procesa la nube de puntos con el software DJI Terra
y se realiza el poligono delimitando los tablones de
inferes.
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Metodologia

Se infroducen el archivo Shapefile con las geometrias de los tablones de
inferées y la nube de puntos LIDAR en el script desarrollado por el area de
Agricultura Digital - Agronomia.

Algoritmo para seleccionar los puntos considerados
Terreno para la generacion del DEM
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Resultados

Area

Corte

Relleno

Importar
Exportar

Total Movido
Movidos por Area

Totales del disefio

5513 ha
165.210,542 m3
137.675,452 m3

0,000 m3

0,000 m3
165.210,542 m3
2.996,745 (m3/ha)

Seccion actualmente seleccionada

Area

Corte

Relleno

Importar

Exportar

Movidos por Area

55,08 ha
165.210,542 m3
137.675,452 m3

0m3
0 m3
2.999,465 (m3/ha)

Field
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500 m

931,96 m

928,74 m




Conclusiones

« La implementacion del sensor LIDAR con un drone RTK durante el sobrevuelo sobre la
hacienda proporciona datos detallados y precisos, fundamentales para las operaciones de
adecuacion y planificacion en el area de interés.

« Laintegracion de archivos Shapefile con geometrias de tablones y nubes de puntos LIDAR en
un script Python desarrollado por el equipo de Agricultura Digital - Agronomia mejora la
eficiencia y precision en el procesamiento de datos para andlisis agricolas.

« El algoritmo para seleccionar puntos terrestres utilizados en la generacion de un Modelo
Digital de Elevacion (DEM) demuestra un enfoque metodologico claro y eficaz en la
creacion de herramientas para andlisis topograficos.
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Validar el diseho de campo con la nueva metodologia en el
ingenio Risaralda.
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"Analisis de la Correlacion entre Datos
de laboratorio y datos del
TopSoilMapper para la caracterizacion
de la textura del suelo”

g
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B <=1.:000

B 1.3000 - 1.4000
1,4000 - 1.5000
> 1,5000

Objetivo

Desarrollar y validar un algoritmo de aprendizaje automatico
que correlacione los datos obtenidos del sensor proximal
TopSoilMapper la textura del suelo de los datos de laboratorios,
con el fin de optimizar la caracterizacion y la operacion de la

labranza variada.
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¢ Que es un TopSoilMapper?

NTtEs: //www.Topsoil-mapper.com/es/
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Sensor Proximal

Medicion de conductividad
electrica aparente en varias
profundidades.

Datos en tiempo redal.

Mapeo de la variabilidad
espacial.

Robustez y durabilidad.



:Que es la conductividad Electrica Aparente?

La conductividad electrica aparente (CEa) es una
mediad de la capacidad del suelo para conducir una
corriente eléctrica. Generalmente se expresa en

milisiemens por metro (MS/m)

L Sistema de configuracion de bobinas l

1.2m
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Menor frecuencia
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:Que es la conductividad Electrica Aparente?

La CEa se relaciona con varias propiedades del suelo, entre las que destacan:

1. Textura del suelo: La textura del suelo se refiere a la proporcion de particulas de arena, limo y
arcilla que componen el suelo. Los suelos con diferentes texturas tienen distintas capacidades
de retencion de agua y nutrientes, lo que afecta su conductividad eléctrica.

2. Contenido de humedad: La conductividad eléctrica del suelo aumenta con el contenido de
humedad porgue el agua actua como conductor para las corrientes electricas.

3. Concentracion de sales: Los suelos con alta concentracion de sales solubles tienen mayor
conductividad eléctrica debido a la mayor cantidad de iones presentes que facilitan la
conduccion eléectrica.
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Suelos arenosos: Tienen menor conductividad electrica
debido a su bagja capacidad para retener agua vy
nutrientes.

suelos limosos: Tienen una conductividad intermedia.
Suelos arcillosos: Tienen mayor conductividad eléctrica
debido a su alta capacidad de retencion de agua vy
nufrientes.

Longitude

0.0030

0.0025

0.0020

0.0015

0.0010

0.0005

+4.8012e1 rWTC plot

0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007
Latitude +1.632el



Metodologia

Se generan las
interpolaciones de |os
porcentajes de arcillas y limos
sobre las mediciones del
TopSoilMapper.

Se redliza una
medicion con el
TopSoil Mapper®
en las haciendas
preestablecidas.

Se establece la
zona de estudio en
diferentes zonas
del sector
agroindustrial.

"Cenica na Arcillas (%) Limo (%)



Resultados

Pearson
ECaR1
ECaR2
14 ECaR3
orrelacion entre Ia rextura
"
del suelo vs TopSoilMapper
0.75
Zones 011 0.14 017 0.22
0.50
wrc
-0.25
D21
-0.00
Tillage 0.26
- -0.25
cword x  -0.005 -0.023 -0.029 -0.0015 013 0.087 0.037 0,037
~0.50
coord_y 0.076 -0.082 -0.087 -0.059 0.017 0.071 0.14 0,048 ). 8¢
-0.75
Arcilla_mean 0.049 0.062 0.062 0.071 0.26 0.26 -0.051 0.25 -0.0015 0.048
-1.00
Arena_mean 0.051 0.035 0.031 0.024 0.16 0.15 -0.05 0.15 013 0.065
Umo_mean ~ -0.24 023 0.22 0.23 0.27 031 0.24 029 03 0.27 0,035
MO_mean -0.098 -0.082 -0.062 -0.066 0.095 011 0.013 0.16 0.55 011
ECaR1 ECaR2 ECaR3 ECaR4 Zones wTC D21 Tillage :uordvxr coord y  Arcilla_mean Arena_mean Limo_mean MO_mean
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Algoritmos de Aprendizaje Automatico (Campo)

M | FOREST

RMSE : 3.8873 % RMSE : 6.6 626% RMSE : 136.80 %
RMSE,: 52.788 % RMSE,: 29.29 % RMSE,: 134.10%

2 97.36% 1.2 63.48% 2 7.244%  1.27.233%
RMSE : 0.7986 % RMSE : 7.2 e27% RMSE : 20.5888 %
RMSE,: 8.1969 % RMSE,: 5.8116% RMSE,: 20.2825 %

2 96.60% 1.2 64.40% 2 1237%  r211.92%
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Variables mas significativas para predecir la textura del suelo

Arcillas

Limos

Random forest Desicion Tree Random forest Desicion Tree

Tillage

0.00 0.05 010 015 020 025 030 0.00 0.05 010 015 020 025 030 035 0.00 0.05 010 015 020 0.25 030 0.00 0.05 010 015 0.20 025 030
Puntuacién de importancia Puntuacién de importancia Puntuacion de importancia Puntuacién de importancia
Gradient Boosting Gradient Boosting

. —
0.00 0.05 0.10 015 0.20 025 0.30 0.00 0.05 010 015 0.20 025 030 035
‘ C e n I C 0 n a Futiaciin de fTponancis Puntuacién de importancia



Valores predichos del algoritmo de texiura del suelo

TR Predit RER Prodict KNR Precict OTR Predit RER Prodict
“
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Conclusiones

« El andlisis ha demostrado que el TopSoilMapper es una herramienta eficaz para Ia
caracterizacion de la textura del suelo. La correlacion significativa entre los datos de
conductividad eléectrica aparente (CEQ) vy las proporciones de limo y arcilla, confirma que el
TopSoilMapper puede ser utilizado como un indicador confiable de la textura del suelo.

« La variabilidad espacial de la (Cea) medida por el TopSoilMapper permite la identificacion
de zonas con diferentes texturas del suelo dentro de un mismo campo. Esta informacion es
crucial en la implementacion de la operacion de labranza variada en los cultivos de cana de
azucar,
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