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Retos de nuestra industria & 

Agenda de Investigación 

2022-2026



Sostenibilidad 

social, 

económica y 

ambiental
• Cambio climático

• Seguridad alimentaria (productividad)

• Producción responsable

• Necesidad de energía limpia

• Equilibrio entre objetivos sostenibles y 

crecimiento económico

• Integrar soluciones

• Mecanización (Siembra y cosecha)
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Innovación

Talento humano

Infraestructura

Capacidades 

Eficiencias

Optimizar

Automatizar
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Dirección General

Dirección 
administrativa

Cultura 
organizacional

Visión, misión
& propósito

Sector de la caña 
competitivo,  sostenible, 
con menor riesgo y 
comprometido con el 
bienestar de la región

Solicitudes de los actores 
del sector agroindustrial de 
la caña  para  innovación, 
desarrollo, investigación y 
servicios

Comité de 
evaluación de 
proyectos de ID&T

2023
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Tecnologías geoespaciales

Optimización de procesos de 
fábrica en tiempo real

Aeps

Agricultura de 

precisión

Modelos de decisión 

Integración de procesos de 
agroindustria. 4.0

Automatización de 
procesos de fábrica

Internet de las cosas

-Iot e inteligencia artificial -IA

Redes de 

telecomunicaciones

Mantenimiento predictivo 

Eficiencia operativa

Ambiente, variabilidad

Y cambio climtico

Acompañamiento

y adopción

ODS

2023
2026

Componentes

Agroindustria 4.0



Estadística
y matemática

Economía
y finanzas

Investigación
de operaciones

Inteligencia
Artificial

Servicio de analítica

analítica@cenicana.org



ANA

https://www.cenicana.org/apps/ana/#/
Geoportal

Balance hídrico app

Reconocimiento 
de enfermedades

https://www.cenicana.org/apps/ana/#/


ANA https://www.cenicana.org/apps/ana/#/

Usuarios Temporales

cabh1@cenicana.org

cabh1#0000

cabh2@cenicana.org

cabh2#0000

cabh3@cenicana.org

cabh3#0000

Solicitar usuario:

admin_web@cenicana.org 

https://www.cenicana.org/apps/ana/#/
mailto:cabh1@cenicana.orgcabh1#0000
mailto:cabh1@cenicana.orgcabh1#0000
mailto:cabh2@cenicana.orgcabh2#0000
mailto:cabh2@cenicana.orgcabh2#0000
mailto:cabh3@cenicana.org
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Modelo económico y financiero 
para la renovación de la plantación de caña y 

modelo económico y financiero para la continuidad 
del ciclo de producción actual

Servicio de Analítica 

Claudia Posada Contreras 

Economista con maestría en economía Financiera



Beneficios de renovar 

• Aumento de la productividad

• Oportunidad de corregir el diseño, nivelación de los campos y 

descompactación del suelo 

• Prevención de problemas fitosanitarios

• Conservación del suelo, eficiencia en la absorción de 

nutrientes 

• Aplicación de nuevas tecnologías, ej. Surcado con piloto 

automático

• Plantaciones perennes y nuevas variedades

• Aumento de la rentabilidad

• Alcanzar el potencial



Análisis económico

Ingresos

Costos

Inversión
Ganancia = 

Ingresos menos Costos

Ciclo de producción

Modelo económico general
1. Adecuación, preparación y siembra

2. Lucro cesante (meses de espera, 
producción retrasada)

3. Ganancia del ciclo actual con cada soca 

4. Costo del dinero en el tiempo

Numero de períodos hacia adelante

Ciclo actual

Ganancia

Inversión:
APS más lucro cesante,  

ganancia del 
ciclo actual y costo del 

dinero en el tiempo

Proyecto 
Renovación

Ganancia

Ciclo renovado

Ganancia

Inversión:
APS

a

b

c

Tasa de interés

Numero de períodos hacia adelante

Numero de períodos hacia adelante

Numero de períodos hacia adelante

Flujos de efectivo 



Modelo económico 

para el cultivador













Modelo económico 
para evaluar la 

continuidad del ciclo 
Versus buscar el 

potencial productivo
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SIMULACION DE CASOS PARA RENOVAR

TESTIGO CASO 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4

Casos hipotéticos: Comportamiento de la 

productividad según casos para renovar 

CORTE TESTIGO CASO 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4

1 140 140 140 140 140

2 140 135 130 120 110

3 140 130 120 110 95

4 140 125 110 105 88

5 140 120 100 102 84

6 140 115 90 101 82

TCH
RENOVACIÓN NO RENOVACIÓN (CORTES DE SOCA)
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SIMULACION DE CASOS PARA RENOVAR

TESTIGO CASO 1

Corte a corte CASO 1 CASO 2

2 con 1 -4% -7%

3 con 2 -4% -8%

4 con 3 -4% -8%

5 con 4 -4% -9%

6 con 5 -4% -10%

Corte (n=1,…6) Interpretación: 

1 NO RENUEVE

2 NO RENUEVE

3 NO RENUEVE

4 NO RENUEVE

5 NO RENUEVE

6 NO RENUEVE
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Número de cortes

VPN Utilidad adicional 
(Cifras en millones de pesos por hectárea)

$ 6.7

$ 21.8

$ 35.2

$ 47.1

$ 57.6

$ 67.0

$ 16.9

$ 31.3

$ 43.3

$ 53.4
$ 61.9
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Ciclo nuevo de Renovación Testigo                       Ciclo actual de producción Caso 1

VPN Utilidad acumulada corte a corte
(Cifras en millones de pesos por hectárea) 

Caso 1: Resultados del modelo económico
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SIMULACION DE CASOS PARA RENOVAR

TESTIGO CASO 2

Corte a corte CASO 2

2 con 1 -7%

3 con 2 -8%

4 con 3 -8%

5 con 4 -9%

6 con 5 -10%

Corte (n=1,…6) Interpretación: 

1 NO RENUEVE

2 NO RENUEVE

3 NO RENUEVE

4 NO RENUEVE

5 RENUEVE

6 RENUEVE

-$ 10.2 -$ 8.7
-$ 6.1

-$ 2.6

$ 1.6
$ 6.3

-$ 27

-$ 21

-$ 15

-$ 9

-$ 3

$ 3

$ 9

$ 15
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Número de cortes

VPN Utilidad adicional 
(Cifras en millones de pesos por hectárea)

$ 6.7

$ 21.8

$ 35.2

$ 47.1

$ 57.6

$ 67.0

$ 16.9

$ 30.5

$ 41.2
$ 49.6

$ 56.0
$ 60.7
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Ciclo nuevo de Renovación Testigo                       Ciclo actual de producción Caso 2

VPN Utilidad acumulada corte a corte
(Cifras en millones de pesos por hectárea) 

Caso 2: Resultados del modelo económico
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SIMULACION DE CASOS PARA RENOVAR

TESTIGO CASO 3

Corte a corte CASO 3

2 con 1 -14%

3 con 2 -8%

4 con 3 -5%

5 con 4 -3%

6 con 5 -1%

-$ 10.2
-$ 7.2

-$ 3.3

$ 0.8
$ 4.8

$ 8.4
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Número de cortes

VPN Utilidad adicional 
(Cifras en millones de pesos por hectárea)

Corte (n=1,…6) Interpretación: 

1 NO RENUEVE

2 NO RENUEVE

3 NO RENUEVE

4 RENUEVE

5 RENUEVE

6 RENUEVE

$ 6.7

$ 21.8

$ 35.2

$ 47.1

$ 57.6

$ 67.0

$ 16.9

$ 29.0

$ 38.4
$ 46.2

$ 52.8
$ 58.6
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Ciclo nuevo de Renovación Testigo                       Ciclo actual de producción Caso 3

VPN Utilidad acumulada corte a corte
(Cifras en millones de pesos por hectárea) 

Caso 3: Resultados del modelo económico
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SIMULACION DE CASOS PARA RENOVAR

TESTIGO CASO 4

Corte a corte CASO 4

2 con 1 -21%

3 con 2 -14%

4 con 3 -8%

5 con 4 -4%

6 con 5 -2%

-$ 10.2
-$ 5.7

$ 0.2

$ 6.4

$ 12.2

$ 17.6
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-$ 15
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Número de cortes

VPN Utilidad adicional 
(Cifras en millones de pesos por hectárea)

Corte (n=1,…6) Interpretación: 

1 NO RENUEVE

2 NO RENUEVE

3 RENUEVE

4 RENUEVE

5 RENUEVE

6 RENUEVE

$ 6.7

$ 21.8

$ 35.2

$ 47.1

$ 57.6

$ 67.0

$ 16.9

$ 27.5
$ 35.0

$ 40.7
$ 45.4

$ 49.4
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Ciclo nuevo de Renovación Testigo                       Ciclo actual de producción Caso 4

VPN Utilidad acumulada corte a corte
(Cifras en millones de pesos por hectárea) 

Caso 4: Resultados del modelo económico



Comparativo: Comportamiento del VPN de la utilidad acumulada 

en millones de pesos por hectárea según casos para renovar 

Corte TESTIGO CASO 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4

1 $ 6.7 $ 16.9 $ 16.9 $ 16.9 $ 16.9

2 $ 21.8 $ 31.3 $ 30.5 $ 29.0 $ 27.5

3 $ 35.2 $ 43.3 $ 41.2 $ 38.4 $ 35.0

4 $ 47.1 $ 53.4 $ 49.6 $ 46.2 $ 40.7

5 $ 57.6 $ 61.9 $ 56.0 $ 52.8 $ 45.4

6 $ 67.0 $ 69.0 $ 60.7 $ 58.6 $ 49.4

VPN Utilidad acumuladaRENOVACIÓN
NO RENOVACIÓN (CORTES DE SOCA)
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SIMULACION DE CASOS PARA RENOVAR

TESTIGO CASO 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4

Corte a corte CASO 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4

2 con 1 -4% -7% -14% -21%

3 con 2 -4% -8% -8% -14%

4 con 3 -4% -8% -5% -8%

5 con 4 -4% -9% -3% -4%

6 con 5 -4% -10% -1% -2%

-19% -23% -23% -21%

Caída % de TCH corte a corte

-22%

En terminos generales, renueve 

cuando el TCH caiga en:















En Excel





Ventanas de oportunidad
Operación a corto plazo

Probabilidad de eventos



Ventanas de oportunidad
Julio de 2023

Mes seco en condición Enos Niño























Ventanas de oportunidad
Noviembre de 2022

Mes lluvioso en condición Enos Niña















Ventanas de oportunidad
Noviembre de 2023

Mes lluvioso en condición Enos Niño













Curva de proyección de TCH





Curva de proyección de SAC





Disponibilidad de caña















Programador óptimo de cosecha



Contexto
La operación de cosecha se 
enfrenta a la situación de 
asignar y programar los 
recursos para cumplir los 
objetivos de molienda.

Suertes disponibles

Frentes de cosecha

Lluvias

Demanda

¿ Cual frente atiende a 

cuáles suertes y en qué 

orden lo debe hacer ?



¿ Cual frente atiende a 

cuáles suertes y en qué 

orden lo debe hacer ?

Contexto
La operación de cosecha se 
enfrenta a la situación de 
asignar y programar los 
recursos para cumplir los 
objetivos de molienda.

Suertes disponibles

Frentes de cosecha

Lluvias

Demanda



Predicción de quintales de azúcar



ANAANA

Proyección de quintales Sectorial Proyección de quintales por Ingenio



Estadística
y matemática

Economía
y finanzas

Investigación
de operaciones

Inteligencia
Artificial

Servicio de analítica

analítica@cenicana.org







Formato CSV.

Archivo de valores separados por comas de Microsoft Excel

• Permite gran cantidad de datos en archivos de poco peso

• Permite estructura de base de datos

• Sistemas de información exportan los datos en este 

formato

• Evita algunas opciones de Excel que generan errores



Ejercicio de organizar los 

datos

Pasos:

1. Seleccionar primera columna

2. Ir a pestaña Datos

3. Herramienta “Texto en 

columnas”

4. En ventana emergente 

seleccionar Delimitados, 

luego click en siguiente, 

seleccionar separador en 

este caso “coma” (,)

5. Verificar en vista previa la 

separación de columnas y 

por último click en finalizar. 
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