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Agropaisaje

▪ Diferentes tipos ecosistemas

▪ Agroecosistema: unidad 

ecológica, social y productiva

▪ Contiene componentes 

bióticos y abióticos→ 

interdependientes e 

interaccionan 

▪ Fluye energía y recirculan 

nutrientes

▪ Manejo





Araneae

Genea jaynesi Avispas Zelus longipes

Asilidae P. sulphuratus

Diversidad asociada

A. variaDiatraea spp. Pulgón

Diversidad planeada



Atta cephalotes.
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2016/03/07/145986

Toda aquella presencia excesiva y 
acumulativa de un determinado 
organismo, que genera daños y 
produce problemas en el lugar o 
espacio donde tiene existencia

Alex Wild

Plagas



Formas de control

Control aplicado

Control Natural



Control biológico

Wang et al. 2016. Biological control of Drosophila suzukii



Vegetación natural

• En el Valle del Río Cauca, 240.000 ha cultivadas 

• Vegetación natural = Franjas de vegetación ribereña, cercas vivas 

y relictos de bosque

• Pueden contener especies y hábitats propios de los bosques 

originales (Schelhas & Greenberg 1996) 



Parasitoides silvestres

Depredadores silvestres

Organismos benéficos

Araneae Coccinellidae

Reduviidae

Tachinidae Sphecidae

Scoliidae

Chalcididae Tiphiidae

Formicidae Asilidae

Cicindelinae

Braconidae



D. saccharalis                        D. indigenella                         D. tabernella                           D. busckella

(Vargas et al. 2015). 

Trichogramma exiguum Cotesia flavipesBillaea claripalpisLydella minense

Herbívoro

Enemigos 
liberados
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Diatraea spp. en el valle del río Cauca

Diatraea spp. (Lepidoptera: Crambidae) es un grupo de barrenadores de la caña que 

causa pérdidas económicas importantes al cultivo. Es la principal plaga para el cultivo en 

las Américas.
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Control por artrópodos 
benéficos en cultivos 
de caña de azúcar
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➢ 12 haciendas
➢ 5 distancias y 4 réplicas 
➢ 2 repeticiones (temporadas)
➢ 5 x 4 = 20 x 2 = 40 trampas/sitio
➢ 2 personas 
➢ 24 h de acción

4

Trampas de caída (Pitfall)

Rol de la vegetación natural de las franjas vegetales en 
caña de azúcar: respuesta de la diversidad funcional de 
hormigas

Rivera et al. 2019

Riqueza en grupos 

funcionales- Ppal alimento



Riqueza en grupos 

funcionales- Ppal alimentoDiversidad funcional en el cultivo



Se observaron especies de hormigas depredando Diatraea spp. en tallos de caña de 
azúcar.

Solenopsis geminata
Wasmannia auropunctata
Ectatomma ruidum
Pheidole spp.
Solenopsis spp.
Camponotus sp. 2 
Nylanderia spp.
Pachycondyla ferruginea

Adams et al. 1981. Hormigas vs Diatraea saccharalis (Florida)
Ramírez et al. 2004. Caña de azúcar (Colombia)
González et al. 2014. Arroz orgánico (Brasil)
Oliveira et al. 2012. Depredación de Diatraea saccharalis en caña (Brasil)

Tetramorium sp. 

Diversidad funcional en el cultivo
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-                         Problems with herbivores                        +

❑ Pest

❑ Natural 
enemies

More beneficial 
organisms in sites with 
greater plant diversity



Diatraea spp. Aeneolamia varia Melanaphis sacchari

Principales plagas de la caña 

en la actualidad



50m //

Sin arvenses Con arvenses

✓ Franjas de vegetación ribereña de 
550 m largo

✓ 2 tratamientos (50m): 

• Con arvenses (enriquecimiento)

• Sin arvenses (poda)

✓ 150m de separación entre ttos

✓ A. albotomentosa, cobertura 
dominante, 5 individuos por especie 

✓ Recolección de larvas (10):   1 y 8 
semanas después de la poda (tto.)

50m 150m//150m 150m

Efecto de los refugios de arvenses sobre la presencia 
de benéficos en cañaduzales del valle del cauca



Alternanthera albotomentosa Suess

Amaranthaceae
Amorseco –botoncito blanco

Bidens bipinnata L.

Asteraceae
Papunga  Cadillo

Bidens pilosa L.

Asteraceae
Papunga  Cadillo

Melochia lupulina Sw.        

Malvaceae
Escobo blanco

Acmella oppositifolia (Lam.) R.K. J

Asteraceae
Botoncillo de oro

Eclipta prostrata L.

Asteraceae
Botoncillo

Selección de especies



4m 12m 4m 12m

CA

Río, quebrada, zanjón, acequia

321 321

✓ Conteos: 30 min después

✓ Atrayente: Agua y miel (3:1) 

✓ Variables: T°C y H.R

✓ Tiempo: 10 min / subunidad

SA

✓ Jornadas: Mañana y tarde

Muestreo



Limpieza del 
sitio



Siembra de 
arvenses 
seleccionadas



Extracción de 
plantas que no 
fueran del 
experimento 



Indicador Con arvenses Sin arvenses

0D riqueza 94 55

Abundancia 2491 804

1D (Diversidad) 15.71 13.90

2D (Dominancia) 2.42 2.35

* Únicos 44 (47%) 5 (9%)

o 99 RTUs were registered

o Similar indicators

o Difference in exclusivity

o * Species identity

Efecto de los refugios de arvenses sobre la presencia 
de benéficos en cañaduzales del valle del cauca

Rivera et al. En preparación



Depredadores artrópodos
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Depredadores de lepidópteros Depredadores áfidos

Indicador Con arvenses Sin arvenses

0D riqueza 94 55

Abundancia 2491 804

1D (Diversidad) 15.71 13.90

2D (Dominancia) 2.42 2.35

* Únicos 44 (47%) 5 (9%)

Grupos de artrópodos 
depredadores que 
incrementan en los 
refugios

Rivera et al. En preparación

Sin 
arvenses

Con 
arvenses

Sin 
arvenses

Con 
arvenses

Sin 
arvenses

Con 
arvenses



r: 150 m

Siembras

Microclima

Arvenses

Diversidad 
vegetal

Diversidad 
fauna

C.B.C

↓

↓

↓

↓

↓

Radio de acción de Genea jaynesiControl biológico por 
conservación



• Aumentan abundancia de benéficos y 
otros grupos de insectos (polinizadores)

• Control biológico por conservación 
(depredadores y parasitoides)

• Conservación de recursos naturales

• BENEFICIOS SILENCIOSOS DE LA 
BIODIVERSIDAD

Apis mellifera

Sin arvenses      Con arvenses

Efecto de los refugios de arvenses sobre la presencia de 
benéficos en cañaduzales del valle del cauca



Manejo integrado de salivazo 
(Aeneolamia varia) en caña de azúcar

SinCon
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Depredadores de 
artrópodos

SinCon



Tratamientos:
• Vegetación natural
• Caña con vegetación
• Caña sin vegetación

Transectos:
•10 Unidades de muestreo

Colecta:
• Agitación de follaje 
• Tela blanca de 2x1
• Aspirador portátil, 2min/estación

3 replicas, dos veces al año

Cultivo

2m

2m

300m

(Tto 1)

(Tto 2)

(Tto 3)

Efecto de la presencia de áreas con vegetación 

natural (árboles y arbustos) adyacentes al 

cultivo de caña sobre la diversidad de 

artrópodos depredadores del follaje

Vegetación natural

Pérez et al. En preparación



Diversidad general ()
Encontramos1880 individuos y 283 morfoespecies 

pertenecientes a los órdenes Araneae, Hymenoptera, 

Dermaptera, Hemiptera, Coleoptera, Mantodea y Neuroptera
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Pérez et al. En preparación



Non parametric Wilcoxon

(p-value<0.05)

Vegetación natural: 10

Con vegetación: 9

Sin vegetación: 5

Entre tratamientos ()

Índice/tto Vegetación natural
Cultivo con 
vegetación

Cultivo sin vegetación

Riqueza (0D) 209 154 95

Diversidad (1D) 64.61 44.08 42.55

Chao 1 313,92 248,84 202,85

Pérez et al. En preparación



Araneae

Principales depredadores



Dermaptera

Principales depredadores



Hymenoptera

Principales depredadores



¿Dónde se puede hacer 

conservación a gran escala y 

recuperar servicios?

https://infoflr.org/what-flr/types-flr

Ayudar a lograr compromisos climáticos mientras se promueve el crecimiento económico
Sistemas de producción sostenibles, estables y generación de medios de subsistencia.



1. Refugios de vegetación

❑Se ha sugerido preservar arvenses como 

refugios vegetales para conservar las 

poblaciones naturales de G. jaynesi y 

otros enemigos (Gómez 1995; Vargas et al. 2006)

❑La provisión de recursos suplementarios 

para los enemigos naturales puede 

favorecer su supervivencia o fertilidad 
(Wackers et al. 2005) 



2. Restauración de ecosistemas



CONCLUSIONES

• Vegetación natural prove enemigos naturales que son
potenciales agentes de control biológico de plagas en
cultivos de caña.

• Existe alta diversidad de artrópodos depredadores, 
especialmente de los órdenes: Araneae, Dermaptera e 
Hymenoptera.

• Dos alternativas: conservación de refugios naturales y 
restauración ecológica.



muchas
gracias

leonardorivera.bio@gmail.com
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