azucar
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@ Principales agentes causantes de
enfermedades en cana

Toxicidades

Bacterias
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Roya café de la cana
Puccinia melanocephala, Syd. & P.Syd

——

Sinfomas iniciales: Pequenhas manchas
amarillentas alargadas, visibles por los dos lados
de la hoja.

Estas manchas se agrandan y se vuelven amarillo
rojizo o pardo. Un pequeno halo de color
amarillo verdoso pdlido se forma alrededor de
las lesiones.

La enfermedad afecta las hojas y se presenta con
la mayor infensidad en plantas de 4 a 6 meses de
edad.

\’cenicaﬁa



Roya café de la cana
Puccinia melanocephala, Syd. & P.Syd

P

— Uredosporas de forma

generdalmente ovoide

con pared delgada y

uniforme y color rojizo-
: café.

Uredosporas — Parafisos, estructuras estériles de

soporte. — Teliosporas se producen al
final de la etapa asexual, en menor
cantidad que las uredosporas

Microscopio dptico
objetivo 40X y 100X

5

Diseminacion
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Roya naranja de la cano
Puccinia kuehnii (W. Kruger) E. J. Butler

Los sinfomas iniciales consisten en lesiones
minudsculas, elongadas y amairillas, que
forman una aureola pdlida y verde
amarillenta a medida que aumentan de

tamano.

\’cenicaﬁa



Roya naranja de [la cano
Puccinia kuehnii (W. Kruger) E. J. Butler

e

Forma generalmente piriforme con
un engrosamiento en la parte apical
de la pared, caracteristico de la
especie.

En el uredinio de P kuehnii, los parafisos
estdn ausentes y las ureddsporas son de
color anaranjado claro.

Diseminacion

5
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Presencia de roya durante el ciclo de culfivo

Roya naranja

Roya café

”~ .‘
(M -\}:‘3 |
NN Z
b c\\ 7\

- Y

Rapido  Estabilizacién Maduraciéon
crecimiento
0-2 meses 2-4 meses 8-11 meses 11-13 meses

4-8 meses

Germinacion Macollamiento



Diagramas de Area
Estandar

Representaciones ilustradas de los diferentes
grados de enfermedad que sirven como
referencia comparativa para evaluar de
manera mas precisa la cantidad de dano.
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GUIA VISUAL PARA LA EVALUACION DE ROYA NARANJ{
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ROYA CAFE EN CANA DE AZUCAR
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Tejido
clorético
con pustulas
abiertas

Man'chas
individuales
con pustulas

produciendo
uredosoporas

Manchas
fusionadas
que cubren
gran parte
de la hoja

Tejido
necrosado
con pustulas
abiertas

Manchas que
se juntan,
enrojecidas

0 necroticas,
produciendo esporulando esporulando

uredosoporas activamente activamente
-
Con uredosoporas (polvillo herrumbroso)




GUIA VISUAL PARA LA EVALUACION DE ROYA NARANJA Y ROYA CAFE EN CANA DE AZUCAR |

0% 12% 17% 22% 27% 32% 37% 427 60%




En cada sitio evaluado se
realiza un muestreo
tomando 10-20 sitios al

dazal.
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;Cual es el lado de la hoja
gue se debe evaluar?

. 4 1 7 . _
;Cual es la hoja a evaluar: \(cenlcana
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El carbdon de o
cana
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El carbon de la cana de azlcar

Causado por el hongo Sporisorium scitamineum (Sydow) M.
Piepenbr., M. Stoll & Oberw).

—Z| Penetra por las yemas apicales o laterales.

g Los sintomas se presentan a partir de los 2 meses de edad.

 Dispersion entre 20-40 m.

=5 + 1X108 esporas/dia/latigo.
@
¥ . viabilidad 80%.
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Sintomas

icana

\Veen

Latigos



Sintomas

Tallos inducidos Latigos en lalas
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Sintomas
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G%? Evaluaciéon y calificaciéon en campo

« 10-20 sitios al azar

Transectos aleatorios de 10-20 m Evaluar surcos completos

Tallos totales (TT)

Tallos enfermos mmmm) [ncidencia (%) _ %XWO
(con latigos) (TE)

ana




Incidencia del Carbén

Incidencia = TE/TT *100

TE, Tallos Enfermos
TT, Tallos Totales

Incidencia de carban

Si la incidencia de esta enfermedad es hasta maximo el 12% en
plantilla y 20% en soca, se considera una variedad resistente

Porcentaje de tallos afectados (%)
Reaccion Grado
Plantilla Primera soca
Resistente 1-4 0-12 0-20
Intermedia 5 13-25 21-30
Susceptible 6-9 26-100 31-100
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Virus de la hoja amarilla
Sugarcane yellow leaf virus (SCYLV) Polerovirus

Los sinftomas no son visibles en
hojas nuevas, solamente hay
evidencia de este en las hojas
maduras.

Los primeros sinftomas son el
amarilleamiento intenso de la
nervaduraq.

\,cenicaﬁa



Diseminacion SCYLV

« NO es transmitido mecdanicamente.
« Transmitido por afidos vectores.
Al sembrar semilla infectada.

~
Melanaphis sacchari Rhopalosiphum maidis
Pulgon gris de la cafa Pulgon del maiz

\’cenicaﬁa
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Virus del mosaico
Sugarcane Mosaic virus (SCMV) Potyvirus

La enfermedad se caracteriza por
presentar decoloraciones de la
lGmina foliar, donde se observan
zonas de color verde normal
alternando con dreas verde
pdlido o amairillento, y cuya
proporcidn varia con la variedad
de cana dfectada o la variante
del virus presente.

\’cenicaﬁa



Diseminacion SCMV

= Transmitido por medios mecdnicos (cosechadora y machetes).
= Transmitido de forma natural por afidos vectores.
= MGas efectivamente al sembrar semilla infectada.

Rhopalosiphum maidis Hysteroneura

Pulgdn del maiz setarige
Pulgdn de pasto argentina

\,cenicaﬁa
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Raquitismo de |la soco
Leifsonia xyli subsp. xyli

La enfermedad al desarrollarse en
los vasos conductores (xilema),
/N afecta la habilidad de la planta

/ para dbsorber y transpirar agua, por

&~ lo tanto esta enfermedad se

potencia bajo condiciones

adversas de humedad.
Estos efectos por si solos son los que
conducen a una reduccion del
crecimiento.

\,cenicana
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Raquitismo de |la soco
Leifsonia xyli subsp. xyli

_’-I\’/ticrost:opio

» o 3
@ W
2 o'

§ "ETeg;trQQ.icg de 7L
~_ Transmisioh (MET)
Byl 2 os . . .

Bacilos Gram positivos corineformes,
pleomorficos (0.25-0.5um de ancho x 1-4 um de
largo) con ensanchamiento en sus extremos o
en el centro, no flagelados (sin movilidad), de
unién simple o en pares unidos en sus extremos

formando una “V” o una “L.

Se ha encontrado que la bacteria puede
sobrevivir hasta 18 dias en la herramienta de
corte, que es una via de transmision efectiva
dentro y entre plantas en suertes de cana de

azucar.

\’cenicaﬁa
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Escaldadura de la hoja
Xanthomonas albilineans

1. Fase latente: Ocurre en la mayoria de los casos en
variedades resistentes o tolerantes. En tallos maduros se
puede reconocer internamente una decoloracion vascular
en la regidon nodal similar a RSD.

2. Fase cronica: Rayas o estrias blancas, finas y muy
definidas paralelas a la nervadura de la hoja y se
originan en ella y en algunos casos puede extenderse
hacia abajo en la vaina. Formacién de brotes laterales o
"lalas”

3. Fase aguda: Se caracteriza por la muerte subita de

la planta, ésta generalmente sigue a unas condiciones
de tiempo seco, lo cual es favorable para el patdgeno.

\,cenicaﬁa



Escaldadura de la hoja
Xanthomonas albilineans

Bacilos Gram negativos (~0,4-0,9 x 0,7-2,0 um) que
se presentan generalmente sin agrupacion
caracteristica, no producen esporas y son moviles a
través de un unico flagelo polar y su respiracidon es
estrictamente aerobia.

Coloniaside bacterias
4 e

a simple v SN ' Se ha encontrado que la bacteria puede

' | sobrevivir hasta 6 dias en la herramienta de

corte, que es una via de transmision efectiva

dentro y entre plantas en suertes de cana de
azucar.
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Mancha de ojo Bipolaris sacchari Mancha purpura Mancha de Anillo

(Butl. Apud. Butl. And Khan) Dimeriella sacchari (v. Breda Leptosphaeria sacchari (Van Mancha Café

Shoemaker de Haan) Hansford Breda de Haan) CelrcosloolraclrlJ tIIZ:\)guoes (E.J.

Cogollo retorcido Mal de pina
Fusarium moniliforme (Sheldon) Ceratocystis paradoxa Muermo Rojo

(Dade) (Moreau) Colletotrichum falcatum, Went. ‘,Cenicaﬁa



Muermo Rojo o Pudricidon Roja
Collefotrichum falcatum,
Went.

Los sintomas son de dos tipos, pequenas
manchas rojizas en la hoja y manchas en la
nervadura central de la hoja. Estas lesiones se
pueden iniciar a partir de las posturas del
saltahojas Perkinsiella saccharicida.
Sobre la superficie de las lesiones maduras se
forman las fructificaciones del hongo o
acérvulos.

\,cenicaﬁa



Muermo Rojo o Pudricidon Roja
Colletotrichum falcatum, Went.

En el tallo, los tejidos internos
presentan coloraciones rojizas en
toda su longitud. Los tallos en estado
avanzado de afeccion emiten un olor
fermentado agrio, se ahuecan y en su
interior el hongo se desarrolla
profusamente

\’cenicaﬁa




Mancha de 0jo
Bipolaris sacchari (Butl. Apud. Bufl. And Khan) Shoemaker

Las lesiones inicialmente presentan un
centro rojizo con un halo amarillento
bien marcado, el cual tiende a
desaparecer a medida que aumenta el
tamano de las lesiones. En condiciones
de alta humedad, estas lesiones se
pueden extender en forma longitudinal
y afectar grandes areas de la lamina
foliar

\’cenicaﬁa



Mancha de 0jo
Bipolaris sacchari (Butl. Apud. Bufl. And Khan) Shoemaker

Manchas de color rojizo, rodeadas de un
halo amarillento.

Se asocia a una toxina que causa lesiones

longitudinales rojizas en la [[amina foliar




Mancha de Anillo o Mancha Anular
Leptosphaeria sacchari (Van Breda de Haan)

Las manchas inicialmente son rojizas, pequenas, ovaladas
o circulares; posteriormente son irregulares al aumentar su
tamafo (2.5-4mm de ancho x 10-12mm de largo). En el
centro las lesiones presentan un color “paja’’ (habano)
caracteristico, rodeado por un anillo café-rojizo oscuro. En
ocasiones estas manchas pueden unirse y afectar grandes
areas de la [amina foliar

\ﬂ:enicaﬁa



Mancha de Anillo o Mancha Anular
Leptosphaeria sacchari (Van Breda
de Haan)

Las lesiones se presentan de
preferencia en la parte apical de las
hojas inferiores o mas viejas de la

planta. Dependiendo de las
condiciones del suelo y del desarrollo

de la planta, las lesiones pueden
cubrir en su totalidad las hojas
inferiores, y avanzar hacia las hojas
mas jovenes en la parte superiores. Por
ultimo, las hojas afectadas se secan y
se desprenden del tallo.

\,cenicaﬁa



Mancha Café o Mancha Parda
Cercospora longipes (E.J. Butler)

Provoca manchas planas, de color pardo o café
redondeadas, ovales, rodeadas de un halo clorético o
amarillo. Luego, el centro se seca tornandose de color

pajizo. Las manchas pueden fusionarse y formar

parches visibles en ambos lados de la hoja. Ataques
severos provocan la muerte prematura de hojas vy las
plantas toman la apariencia de chamuscadas.

\’cenicaﬁa




Mancha purpura
Dimeriella sacchari (v. Breda de Haan) Hansford

La enfermedad aparece como pequenas lesiones
rojizas o purpuras con un borde amarillento, las
cuales, si las condiciones ambientales son favorables,
pueden coalescer y danar grandes areas de la lamina
foliar. Las lesiones miden entre 0.5y 2 mm, son
redondas, elipticas o irregulares.

En algunas oportunidades las lesiones se tornan
de una coloracion anaranjada confundiéndose

\’cenicaﬁa :
con la roya naranja.



Mancha purpura
Dimeriella sacchari (v. Breda de Haan) Hansford

La enfermedad se presenta en las
hojas inferiores e intermedias de
las plantas de algunas variedades.
El nivel del dano depende de Ia
susceptibilidad de éstas y de las
condiciones de alta humedad
relativa

En algunas oportunidades lesiones iniciales de
esta enfermedad son confundidas con aquellas
producidas por la roya café.

\,cenicaﬁa



Cogollo reforcido (Pokkah boeng)
Fusarium moniliforme (Sheldon)

Distorsion en la forma de los tallos
afectados, y en ocasiones agravado
por una pudricion severa del cogollo
gue ocasiona la muerte de la planta.




Cogollo reforcido (Pokkah boeng)
Fusarium moniliforme (Sheldon)

Se caracteriza por una clorosis, seguida por una malformacién en la base de las hojas jovenes.

En las hojas afectadas, la base es mas
angosta de lo normal. A medida que la
infeccion se desarrolla, pueden aparecer
rayas pequenas o ‘“pecas’’ rojas dentro
de las partes cloraticas.

\ﬂ:enicaﬁa



Mal de pino
Ceratocystis paradoxa (Dade) (Moreau)

Ocasiona una pudricion amarilla o
anaranjada en los tejidos internos del
material vegetativo de siembra.

La pudricion se torna negra, debido al
crecimiento y fructificacion del hongo. El
material afectado emite el olor
caracteristico de la pina.
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Ofros factores gue causan
Sinftomas;
desdrdenes genéticos, fisiologicos,
eventos meteoroldgicos, insectos

Programa de Variedades



\,cenicaﬁa

Programa de Variedades P



Estrés hidrico

En |a etapa de germinacion, el exceso o déficit de agua puede causar, bajos porcentajes de
germinacion y reduccion del macollamiento.

En |la madurez de la planta el estrés hidrico se refleja en el amarillamiento y senescencia de las
hojas.

Déficit hidrico

Cuando hay déficit de agua en la etapa de rapido
crecimiento, se observan las hojas enrolladas,
plantas marchitas y hojas amarillentas, debido a la
deficiencia de nutrientes, especialmente
nitrogeno, produciendo reduccion en el desarrollo
de la planta.

\’cenicaﬁa



Estrés hidrico

Estrés hidrico por exceso de agua

El exceso de agua limita la aireacion del suelo y restringe la
nitrificacion (menos nitrégeno, N) para su desarrollo. El
exceso de agua en la etapa de germinacion reduce el
porcentaje de brotes vy el numero de macollos. En |a
madurez, produce amarillamiento y senescencia prematura
de las hojas, limita el crecimiento de los entrenudos, son
mas cortos y delgados de lo normal y afecta la
productividad.

\,cenicaﬁa



Deficiencias nutricionales

Algunas deficiencias y excesos en la disponibilidad
y/o asimilacion de nutrientes pueden producir
sintomas semejantes a los ocasionados por
patogenos. De aqui la importancia de conocer sobre
los efectos de las toxicidades y/o deficiencias de los
nutrientes mas importantes para el cultivo de la cafia
de azucar, lo cual debe ser tratado con profundidad

por los especialistas en nutricion y fisiologia vegetal.
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Deficiencias nutricionales

Entre ellos reduccion del sistema
radicular, cambios morfologicos y de
habitos de crecimiento, acortamiento
de tallos, pérdida de vigor, retraso de
crecimiento y como resultado plantas

gue pueden ser mas susceptibles a
enfermedades.

\ﬂ:enicaﬁa



Toxicidad por herbicidas

La aplicacidon de herbicidas, pueden producir sintomas
parecidos a enfermedades, tal es el caso de la toxicidad
por la aplicacion de glifosato el cual produce un rayado
blanco y definido paralelo a la nervadura central. Sintomas
parecidos a enfermedades, tal es el caso de la toxicidad
por la aplicacidon de herbicidas los cuales producen una
coloracion blanca

\,cenicaﬁa



Toxicidad por herbicidas

,cenicaﬁa ., : . : .
\ La aplicacion de diferentes maduradores puede generar diversas sintomatologias en las

socas después de cosechados los lotes
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Flecking

Viene del término en inglés que significa “pecoso o manchado”.
En la cafa de azucar es de origen genético y se encuentra en
algunas variedades en mayor o menor intensidad. Este desorden
no es
contagioso, se observa como puntos, manchas o
pecas clordticas sobre el haz de las hojas, y amarillento palido
sobre el envés, con mayor intensidad de la partemedia del limbo
hacia la punta de la hoja.



De acuerdo con la edad estas pecas
se tornan de un color rojizo, y puede
confundirse con lesiones avanzadas
de roya café o roya naranja y de
danos de algunos insectos.
Entre las variedades cultivadas
actualmente se puede observar por
ejemplo en la CC 92-2198

\,cenicaﬁa
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AlbiNisMmo

Este disturbio se debe a una deficiencia extrema
en clorofila, donde algunos tallos y hojas de las
cepas afectadas se vuelven totalmente clordticos
a blancos y por lo general mueren por no poder
fotosintetizar. En el campo se puede confundir
con sintomas de escaldadura de la hoja o con Ia
residualidad de la aplicacion de herbicidas o
madurantes sistémicos.
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Descargas eléctricas debido a
tormentas esporadicas que se dan en
el campo. Los efectos dependen de la

intensidad del rayo, el contenido de
humedad del suelo y el estado
vegetativo del cultivo.

El dafio puede abarcar un area visible a distancia,
la cual es casi siempre es circular, donde las
plantas toman una coloracion amarillenta, y las
mas afectadas siempre estan en la zona central

\,cenicaﬁa



RAyo

Al recibir la descarga eléctrica los cogollos de
las plantas pueden quedar desgarrados, los
tejidos meristematicos de los mismos se
pudren rapidamente vy al rajar
longitudinalmente los tallos, se observan
~grande cavidades con tejidos coloreados
-~ desde anaranjado, rojo purpura a violeta.

brotar las yemas laterales al romperse |la

dominancia apical del meristemo del tallo
afectado.
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Vendaval

Los vendavales son rafagas de viento de maxima velocidad en areas localizadas y por un
periodo
determinado, que ocasionan volcamiento de los tallos, desgarramiento y dafios

\’cenicqﬁq mecanicos.
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Pulgdn amairillo
Sipha flava

Con el pulgdon amarillo Sipha flava, se
pueden apreciar hojas jovenes de tallos
ya desarrollados con los bordes y puntas

amarillas que progresivamente se van

secando, lo cual se acentua en épocas de
| verano.
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Chinche de encagje
Leptodictya tabida

En el envés de las hojas del tercio medio de
la planta se forman manchas de coloracién
blanquecina que luego se tornan de color
pardo a café. Alli se encuentran las colonias
de ninfas y
adultos de L. tabida, succionando la savia,
lo que causa las lesiones. Los sintomas han
sido
confundidos con los dahos causados por
roya café o roya naranja.
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Chinche de encagje
Leptfodictya fabida

Los signos son los adultos del
insecto, de 3-4 mm de
largo, de color blanco a plateado y
alas con diseno
de encaje, de alli su nombre; la
exuvia es de color
negro, al igual que el excremento.
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FumMmagina
(Capnodium spp. y Meliola spp.)

Se caracteriza por un “hollin” o pelicula de color
negro o gris oscuro que cubre principalmente
las hojas bajeras y los tallos, sin penetrar la
epidermis ni realizar dafo directo. El daiho
generado es de tipo indirecto al afectar la
interceptacion de luz requerida para la
fotosintesis, ademas del mal aspecto de las
plantas,

En cafa de azucar se han observado casos de
fumagina principalmente en épocas secas o de
bajas lluvias y se aumentan las poblaciones de

insectos salta hojas como el Delphacidae

Perkinsiella saccharicida; pero no se considera

un problema de importancia para el cultivo.

"Cenicqﬁq PerkinsieII.a sa\lccharicida



Cenicana ofrece varios servicios a ingenios y proveedores, para la toma
decisiones en cuanto al manejo de enfermedades vy el establecimiento de

Diagnostico

ioded X
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Servicio de diagnostico de enfermedades

Cenicaia ofrece el Servicio de Diagnostico de Enfermedades en muestras de tejido foliar de
caiia de azicar p de lotes y campos comerciales, El servicio realiza un
diagnéstico principal para las enfermedades de Raquitismo de |la Soca (RSD), Escaldadura de
la Hoja (LSD) y Virus de la Hoja Amarilla (SCYLV).

Ademas,

al de acverdo con la s itud del diente © la sintomats ia del cultivo, ofrece el dia

Caita (SCMV) y el Virus

o analisis

del Virus del Mosaico Badiliforme.

Requisitos para la toma de muestras para el diagnostico de enfermedades
ADVERTENCIA: Los requisitos para i

toma de muestras son

mendaciones

de

cafa, y san b

para
asegurar ta confiabiidad de ks

resuitadas del didgndstico de

enfermedades. Las muestras que no

cumplan con estas requ

. podrian
bies, entre efias
diagndsticos con falsas negatnes o
faksas postivas. Dichas muestras se

recidiran y analzardn en Cenkcafia para

U didgndstico Daja responsabilidad

excluzia del salictante.

deben ser
as

directamente por el

el menor tiempo posible al Laboratorio de

ubicado en la Esta Experimental de Cenicaiia, via Cali-Florida km 26.

Fitopatolog De 13 calidad de 13 toma de las

muestras, dependera la calidad de

oficina de enlace &
wina nla los resultados.

Tambidn s pueden enviar a la e Cenicaia en Cali.

En el Laboratorio de Fitopatologia se atienden las s

azucareros y los cultivadore:

HORARIO DE ATENCION

afia donantes de Cen > de las entidades

gue hayan suscrito u on ¢l Centro.
€1 harania para o ingreso de

Los r del di ico se gan en un tiempo estimado de diez (10) muestras 3l Labaratorio de
Fropatoogia o5 de lunes a viernes

entre 7:30 a.m. y 4:00 p.m.

dias habiles, contados a partir de la Techa de recepcidn de las muestras en &l
laboratorio.

Laz muestras que Bleguen por fuera
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El servicio consiste en: 1} la visita de un tecnico de Cenicana a campos
comerciales o semilleros (3 hectireas) para determinar la presencia de
carbén, roya café, roya naranja, mosaico y otras enfermedades. 2) La
Inspeccién (visita corta) de un técnico de Cenicafa a campos comerdiales
o semilleros para verificar la presencia de una enfermedad no
determinada,

Después de evaluar la sintomatologia en e campo, e tecnico emite un
dagnéstico y realiza las recomendaciones correspondentes,
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entidades en convenio con Cenicafia,
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(Gracias

E Juan Carlos Angel jcangel@cenicana.org
Eliana Andrea Rincén earincon@cenicana.org
Lederson Ganan Iganan@cenicana.org
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