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Fuente: informe anual 2022-2023 Asocana

procesadoras frabajadores vinculados de toneladas de azdcar
de cana a actividades del sector producida
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MISION SOMOS VISION

Contribuir al desarrollo Liderar la evolucion

sostenible del pais a fravés "Cenica ﬁa sostenible de la

de la innovaciéon en la agroindustria de la

agroindustria de la cana de cana de azicar.
azucar.




Contamos con una comunidad de aliados que le apuestan a
la innovacion como un camino hacia la sostenibilidad
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economia circular:
mAas que una
tendencia o una
moda

\’cenicqﬁa



CORAZON
DE CANA

Esquema de
economia
tradicional:

cenicana

La economia lineal es el modelo predominante
de produccion y consumo gue ha prevalecido
durante décadas.

Exirae Producir Consumir Desecha
r r

Este sistema tiene un flujo unidireccional de
recursos, lo que significa que no considera la
sostenibilidad a largo plazo ni el impacto
ambiental de los residuos generados.



economia lineal

\’cenicaﬁa

Agotamiento
de recursos

Acumulacion
de residuos

Inequidad
social

Contaminacion
ambiental







Es clave considerar las
interacciones entre los sistemas
ambiental, social y economico.

desarrollo sostenible

nos plantea la forma en que delbemaos vivir hoy
para garantizar un futuro mejor, satisfaciendo
nuestras necesidades actuales sin
comprometer las oportunidades de |las
generaciones futuras..

Fuente: Integrarse.org

cenicana



economia circular:

« ODS 8: Trabajo Decente y Crecimiento
Economico

« ODS 12: Consumo y Produccion Responsables

« ODS 13: Accion por el Clima
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principios de la
economia circular

01 "Residuo”= 03 Trabajar con Energia
"Recurso” de recursos
renovables
02 Fomentar 04 Pensamiento
resiliencia a fravés sistémico

de |la diversidad

Evolucionar a este modelo implica aumentar la
Resiliencia economica, innovar en los modelos de

| . Fuente: TUDelf
cenicaia negocio y las formas de generar valor a las comunidades uente. 1te
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Una economia circular es un modelo
regenerativo por diseno e intfencion, y tiene
como objetivo mantener los productos,
componentes y materiales en su mayor
utiidad y valor en todo momento.

Este nuevo modelo econdmico busca, en
ultima instancia, desacoplar el desarrollo
econdmico global del consumo finito de
recursos.

Delivering the Circular Economy: A Toolkit for
Policymakers, EllenMacArthur Foundation 2015



Acciones para la transicion a la vfcenicafia
econoqu CirCUIOr Economia circular

La transicion hacia la economia circular se compone acciones
a diferentes niveles que reflejan un grado de avance hacia un

modelo mas sostenible. El objetivo es llegar a integran el analisis
anticipado para modelos mas resilientes y circulares

Economia Lineal

Correctivas

« Simbiosis industrial
Materiales secundarios
Procesamiento de residuos

« Separacion de residuos



Acciones para la transicion a la
economia circular

La transicion hacia la economia circular se compone acciones
a diferentes niveles que reflejan un grado de avance hacia un

modelo mas sostenible. El objetivo es llegar a integran el andlisis
anticipado para modelos mas resilientes y circulares

Preventivas

Economia Lineal « Modelo de negocio circular

« Eco-innovacion

« Ecodiseno

« Disenar el producto para
gue sea circular

\’cenicaﬁa

Economia circular



Acciones para la transicion a la vfcenicafia
econoqu CirCUIOr Economia circular

La transicion hacia la economia circular se compone acciones PrediCﬁVGS
a diferentes niveles que reflejon un grado de avance hacia un
modelo mas sostenible. El objetivo es llegar a integran el andlisis
anticipado para modelos mas resilientes y circulares

« Simulacion de sistemas
circulares a partir de datos

« Cero residuos

« Sistemas restaurativos

/Regenerativos

Economia Lineal



cdmo establecer una estrategia de
transicion a la Economia circular?

Comenzar desde el diseno del modelo de negocio
circular, ya gue permite abordar la creacion de valor
desde una perspectiva holistica, integrando
principios de circularidad en todas las areas
operativas y estratégicas, o cual facilita una
adopcion mas fluida y sostenible de practicas
circulares en la empresa
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es una herramienta agil que
ayuda a las organizaciones a
convertir

, infegrando
principios de economia
circular para disenar

y adaptables

ecologing

Analizar el sistema actual para
detectar oportunidades

MAPEO




Casos de modelos de negocio circulares:
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predictivas:




estrategias de circularidad:

desarrolla una capa protectora para frutas y
verduras que evita el desperdicio de alimentos
desde el origen, reduciendo la necesidad de
plasticos de un solo uso.

aprovecha datos sobre el detferioro de los productos
para gjustar la aplicacion del recubrimiento,
mejorando |la conservacion y extendiendo la
frescura de los alimentos.



Casos de modelos de negocio circulares:
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Oporfunidades para Agronegocios

Estamos en un momento crucial para transformar nuestras practicas y maximizar el
aprovechamiento de recursos. Esta transicidn no solo responde a la necesidad de sostenibilidad,
sino que también abre nuevas oportunidades de crecimiento e innovacion

Valorizacion Transicion Integrar
de residuos energetica tecnologias

Bioquimicos, Fuentes de energia las tecnologias 4.0,

biofertilizantes, renovables pafa puede optimizar el

ingredientes reducir la uso de recursos y

alimenticios dependencia de mejorar la gestion de
fosiles residuos

\(cenicaﬁa



economia circular

\’cenicaﬁa

Inversiones iniciales
altas y Competitividad
de productos)

Infraestructura
limitada

Colaboracion
intersectorial

Escalabilidad de
soluciones
circulares




NOS ApaAsiona explorar
diversas soluciones
sostenibles

\,cenicaﬁa



Somos una Agroindustria circular

Destileria

Vinaza [ ® ]

Bioetanol

Mieles i

L \ AV fi’./ Cosecha ”
f% X e \ﬂf \(‘1:
B G (S

Cultivo de cana de azUcar : - Planta de

e, > .@ o ear
Residuos .
agricolas de % N
cosecha e %

Compostaje

NN INE

Electricidad

Electricidad
Planta de

cogeneracion




productos

y subproductos
del proceso
productivo

de la cana

de azucar

. productos

subproductos

\’cenicaﬁa
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aporte del
sector ala
seguridad
energetica
del pais

Balance de energia
electrica en 2023

cogenerada

de energia
al sisftema
inferconectado
Nacional

suficiente para
abastecer una
poblacion de

543 mil
habitantes

aumento
frente al ano

2022
o 2.6%
« 6.6%

Fuente: Informe Anual Cenicana 2023



bagazo: insumo para la indusiria papelera

\(cenicoﬁa

La colaboracion entre |a
industria azucarera y la
papelera para aprovechar
el bagazo como materia
prima es una simbiosis
industrial consolidada hace
anos. Esta practica impulsa
la sostenibilidad y eficiencia
en ambas cadenas
productivas

Papel de bagazo

reduce el uso de
recursos frente a papel
de fuentes maderables

-13%
energia

Fuente: Portafolio. 2019



bioetanol: impulsando la Transicidn Energética

Bioetanol carburante vendido al
programa de oxigenacion .
(Oct 2005 - Diciembre 2023): Gracias a esto Lo equivalente a

1,742 MM gal ( N
& —LBIMM L 640 MM

| N / de arbol
| No fueron emitidas
1 al ambiente

( Evité el uso de -

Emisiones Etanol*: Emisiones Gasolina*:
1,105 MM | |
| Og Mgal 1 "33mm 11.7 MM
I\ —_—— _O_S(ilﬂ_()_ —_— _.} T CO2eq t COQeq
\ﬂ:enicaﬁa

*Incluido produccion y combustion



un mundo
de posibilidades

La vinaza, un subproducto de la ‘-.\

destilacion del etanol, posee una rica ﬂwnaza / Destileria
composicion en materia organica y
macronutrientes como nitfrogeno, potasio, N Bicetanol

fosforo y azufre, lo que la hace ideal para
aplicaciones agricolas sostenibles.

cenicana




vinaza: se fransforma en un fertilizante
sostenible

vinaza

El compost obtenido a '”35'800 t/ano

partir de vinaza mejora la

. I
fertiidad del suelo y SEMPIAZcion
sustituye fertilizantes |
quimicos costosos y reduce - _
la huella de carbono.. 20000 il

i o Regul?ldo por la (|3IVC, se Clorro de
| e garantiza una aplicacion Potasio - KCI \ /

... segura gue protege los | T
R a mayor parte
e T e, S S I’eCUFSOS nGTurC”eS de es’re insumo es
Compostaje con vinaza, cachaza y importada con
cenizas de combustion precios entre

precios entre
0.24-0.59*
USD/kg

cenicana

Fuente: Cenicana. 2021
*Fuente: Veritrade



Planta de

Vinaza
) ) . Biogas biogas ioetano
Biorrefineria: & = e
—] O A @ . Alcohol
E @ H exiraneutro

Potencial
fertilizante

O i e [

O
é Destileria
Cachaza
@ Miel

&0

i

oofls

Cultivo cana de azucar Azlcar Planta de
Polimeros
Planta
de azucar
. Ventas mercado
AAA Residuos agricolas nacional.
-E il de cosecha . Exportaciones.
. L Bagazo
Planta P
. . de sacaridos Fibra larga
Licor de xilosa y
glucosa )
@?\D ‘ $ Bagacillo
Planta _ Papel
v ) de cogeneracion
N - ‘ Papelera
"" - Empaques ( o
Planta de biodegradables ycenicana

Bioproductos

Energia
eléctrica

Cenizas



Propésito del Area de Diversificacién

Facilitar la transicion de la
agroindustria de la cana de
azucar hacia nuevos modelos
de negocio sostenibles e

iInnovadores ’

’

\ﬂ:enicaﬁa




Biocombustibles /
Aprovechamiento
energético

Usos alternativos
de productos

N Ingredientes NIEVEs
17 funcionales de materiales bio-
¢ JLL> origen renovable basados
Nuestras

lineas de trabajo

actuales

\’cenicaﬁa



Potencial de biometano de nuestros subproductos

Potencial de biometano (millones Nm3/ano)
o6 162

44
27
35 -
Vinaza diluida Cachaza Bagazo RAC Total

Datos de produccion 2023

Poftencial de reemplazar alguno
de estos consumos en el Valle
del Cauca:;

@ Energia Eléctrica: 9%

E Diesel: 22%

A Gas Natural; 41%

@ GLP: 2.2 Veces

Potenciales experimentales a escala laboratorio

100% Vinaza y Cachaza

Vinaoza* Cachaza* Bagozo*™™ RAC**

20% Bagazo total (No usado

280 228 81 108

en combustion) Nm3 CH,/t SV
20% del RAC total producido *Cenicana (2023)

**lcesi (2017)



Alternativas de aprovechamiento del biogds

Emisiones en la generacidon de
energia eléctrica

Cachaza
Vinaza 3 Gas - Red Nacional
ot Energid  Natural 010998 2022
ros Eléctrica

~0.42 ~0.001 0.11

kgCOyeq /KWRQCO,, /kWh kgCO,,, /kWh
Motogenerador

Biogdas

—
1 Digestato

Reduccidén de emisiones en flota
de vehiculos a gas vs diésel

comercial
7 ,
——) BiOometano
Combustibl K g % 22 - 30% 99.9% Para
g Remocién H,S Para GNV Biometano
< _ 2.2 0.002
Carbon 88.58 Remocién CO, KgCOpeq /km  KgCOyeq /km
Diesel 73.47
Gasolina 67.03
o e © . Reduccién de emisiones en la
Gas natural 55.60 Energia combustion de
Bagazo/RA Eléctricay
g 1.90 Térmica 99% Vs 97% Vs
C I . Carbén  Bagazo
Bioetanol 0.25

Calderas y
Biogdas 0.05 cogeneracion



MESA DE
TRABAJO

BIOGAS

Retos técnicos, regu!oforios,
ambientales y de mercado

nvitan
2 > SECT
wWcenicana L

=]

Establecimos la Mesa
de Trabajo del Biogas
en conjunto con
Asocana, con la
partficipacion de
representantes de 9
ingenios.

Es un espacio que ha ayudado a: identificar stakeholders, identificar retos, definir
prioridades, facilitar la transferencia de conocimiento y articular esfuerzos




Procesos Fabriles

Residuos agricolas de cosecha (RAC)

_ kg Disponible para uso
~ En 2021 Combustible CO,../(GJ) an fabrica
- oy 2.8 M t/ano * Carbdn 88.58 1.4 M t/afio
* . RAC (base seca) Bagazo 1.90
*Considera,nQO 68% de RAC 1.90
cosecha mecanica en verde
40% 60% 100%
J | Generar
Sustituir Liberar 830 GWh/aho
369 mil t/ano 703 mil t/ano Energia eléctrica

Carbon (2021) Bagazo para producir pulpa

35 5 S

\’cenicaﬁa

*0.17 t of SHR dry basis/ t sugarcane
Datos del 2021



Biomasa peletizada por Cenicana \’cenicoﬁa

PRODUCCIC 1 ACCION
POR EL CLIMA




Ladrilleras/Alfareria

3,80C

ladrillo / t carbon ,.;

stria cementera

kg carbon/ t cemento

Ve

Alimentacion
animal

Aporta entre SRy Xe CX=1ne]a =5
h lobales

rgl’o termica utilizada
proviene de combustibles fosiles
(Principal carbon)

Meta Global: My izl llelelelaNe!l=

"Cenicq ﬁq Fuente: Cement industry net-zero tracker 2023




INDUSTRIA, PRODUCCION
INNOVACIONE Y CONSUMO

XiIiII.OI: un Ve rsatil INFRAESTRUCTURA RESONSABLES

Edulcorante alternativo
y humectante natural

Aplicaciones

Confiteria, alimentos y
cuidado personal Resultados relevantes

« Se demostro que el bagazo del sector
agroindustrial de cana es una materia
prima adecuada para la produccion de
xilitol mediante fermentacion

« Rendimiento de 0.37 g de xilitol/g xilosa

* Primeros pasos para escalar esta
alternativa

Fuente: Octopus Force SAS (2020)



e | 127 |13 K

Empaques 35% Mercado de Biopolimeros (P73}

El mercado con mayor potencial es el de

sostenibles “empaques activos”- Antimicrobianos

Norteamerica
Europa

_ Resultados relevantes

Conservacion de
carnes, frutas y verduras

« Obtencion de Pululano de
92% de pureza mediante

Te———————— &
P,UIUI,an " fermentacion liquida
Bl_opollmero CONAureobasidium pullulans
biodegradable,

biocompatible, flexible
(capacidad de formar
peliculas delgadas)

Condiciones gjustadas
para favorecer el
rendimiento a escala
laboratorio (0.2 -0.6
gPululano /gAzucar)

*Tecavio. Global Antimicrobial Packaging
Market 2023- 2027




Hidrégeno Verde

?

Explorando el potencial

aun no aprovechado de | _

la cana de azdcar, N Combustible

surgen nuevas =~ sostenible de aviacion
posibilidades para

ampliar el rol de la cana 209,000
en la fransicion

energética Equivalente al 12% de
Jet Fuel consumido en
Colombia 3

Yy Si sonamos

Datos de produccion 2022
148 kWh/kg H, y 0.18 kg H, / kg Etanol. Fuente: U Sabana 2021

24 1.75 L Etanol por L de SAF. Fuente: https://acortar.link/crfEl4, Ruta del SAF en construccion para Colombia
3 UPME 2022



https://acortar.link/crfEI4

sobes bien

que el secreto
de la vida es
la energia

cenicand



Muchas
Gracias

Lina M. Arévalo
Imarevalo@cenicanaq.org

gracias
a ingeni
y cultivadores

| por viajar
MN\} con nosotros

hacia el futuro
de la cana.

\,cenicaﬁa
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